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Wstep

Najbardziej wsrdéd krétkofalowcoéw rozpowszechnionymi systemami cyfrowej transmisji gltosu sg D-
STAR, DMR i C4FM. Oproécz niego w wielu krajach krétkofalowcy eksperymentuja z innymi
rozwigzaniami, takimi jak APCO25, TETRA czy NXDN.

System DMR zostal opracowany dla potrzeb tacznosci profesjonalnej dlatego tez dostepny na rynku
sprzet (radiostacje, przemienniki) spetnia stawiane przez nig wysokie wymagania (norm IP... i MIL...)
i jest tez czesto wyraznie drozszy od urzadzen przewidzianych gtéwnie dla krétkofalowcow.
Jednoczesnie niektére wymogi nie w pelni odpowiadaty potrzebom krétkofalowcdw i dlatego tez ko-
nieczne stato si¢ ich dopasowywanie do uzytku amatorskiego przez opracowanie oprogramowania
sieciowego.

Jednym z minuséw profesjonalnych radiostacji cyfrowych DMR jest to, Ze sg to prawie wylacznie
urzadzenia jednopasmowe pozwalajace na prace albo tylko w pasmie 2 m albo tylko w pasmie 70 cm.
Szeroko rozpowszechnione urzadzenia produkcji chinskiej pokrywaja natomiast oba pasma i wiele

z nich pozwala takze na prac¢ w trybie VFO.

Krétkofalarstwo jest stuzba eksperymentalng i dlatego sprawa normalng jest wyprébowywanie nowych
mozliwosci technicznych i poréwnywanie ich z dotychczasowymi. Warto jednak zwréci¢ uwage na to,
aby srodowisko nie podzielito si¢ na mate grupki nie majace ze soba na codzien prawie zadnych
punktéw stycznos$ci. Systemy cyfrowe pomimo wielu bezsprzecznych zalet niosa jednak ze sobg takie
niebezpieczenstwo, poniewaz stosunkowo tatwo jest opracowac przerézne odmiany istniejgcych juz
rozwiazan albo je udoskonali¢ tak, ze nie beda miedzy soba kompatybilne. Za wieloma powstatymi

w ten sposob rozwigzaniami stojg duze firmy pragnace gtéwnie umocni¢ swoja pozycje na rynku,

a poza tym wyeliminowac z niego konkurentéw. Dlatego tez nalezy obawiac sie, ze liczba cyfrowych
systemOw lacznoS$ci bedzie rosng¢, a nie male¢ i przebijac¢ beda si¢ rozwiazania niekoniecznie najlepsze
technicznie. Ale krétkofalowcy sa w tej dogodnej sytuacji, ze moga w nich przebierac i nie musza
korzysta¢ bezkrytycznie ze wszystkiego.

Jednym ze sposobéw przetamania powstajacych dzigki temu barier sg opracowywane przez krétkofa-
lowcéw w réznych krajach bramki i reflektory skrosne taczace ze soba rézne systemy. Do bardziej zna-
nych naleza rozwigzania taczace ze sobg sieci D-Starowa, DMR i C4FM. Rozwigzania te obecnie
umozliwiajg korzystanie jedynie z cz¢$ci mozliwosci technicznych drugiej — z punktu widzenia
korzystajacych z niej uzytkownikéw — sieci, ale nalezy si¢ spodziewac, ze beda one stopniowo
udoskonalane.

Uwagi te nie maja w zadnym wypadku zniechg¢ca¢ do eksperymentéw i korzystania z sieci DMR dlate-
go tez zapraszam czytelnikow do zapoznania si¢ z jej mozliwosciami i sposobami jak najlepszego ich
wykorzystania.

Podobnie jak wiele poprzednich skryptéw z tej serii réwniez i obecny jest przeznaczony w pierwszym
rzgdzie dla szerokiego grona uzytkownikoéw i potencjalnych uzytkownikéw systemu.

Koledzy zajmujacy si¢ uruchamianiem sieci i jej rozwojem maja z pewnoscig wystarczajaco duzg wie-
dze w tej dziedzinie i pewnie zawarto$¢ skryptu mniej im si¢ przyda.

Krzysztof Dgbrowski OE1KDA

Wieden
Kwiecien 2015
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Wstep do wydania 2

Od czasu opublikowania pierwszego wydania skryptu krétkofalarska sie¢ DMR rozwijata si¢ dynamicz-
nie zaréwno w Polsce jak i w pozostatych krajach. Rozpowszechnito si¢ oprogramowanie ,,BrandMeis-
ter”, na rynku pojawito si¢ szereg niedrogich modeli radiostacji — przy czym nie szystkie z nich mozna
uzna¢ za godne polecenia, szerzej w uzycie weszty kilkusystemowe mikroprzemienniki, z ktérych naj-
bardziej znanymi w kraju s3 ,,DV4mini”, DV4AAMBE, MMDVM, ,,OpenSpot” i ,,OpenSpot 27, rozrosta
si¢ sie¢ przemiennikéw i reflektoréw (takze skro$nych dwu- lub kilkusystemowych), a nawet niektore
przemienniki D-Starowe zostaty zastapione przez DMR-owe. W sieci zostaly zdefiniowane nowe grupy
rozméwcow (TG), zaréwno statyczne jak i dynamiczne — istniejace tylko przez ograniczony czas od ich
wywotania. Niektdre z grup (XTG) sg dostepne w sieci poprzez przypisane im reflektory, co wychodzi
naprzeciw potrzebom uzytkownikéw ,,DV4mini” i podobnych rozwigzan. A tych z pewnoscia przy-
bedzie.

Niezbedne stato si¢ wiec opublikowanie rozszerzonego i zaktualizowanego wydania skryptu. Podobnie
jak wydanie pierwsze jest ono przeznaczone dla szerokiej grupy uzytkownikéw sieci, dlatego tez
sprawy zwiazane ze struktura, wyposazeniem sieci, wlasciwosciami oprogramowania itp. sg omowione
tylko w zakresie wymagajacym zrozumienia do pracy na pasmach.

Aby nie przytloczy¢ czytelnikéw nadmiarem informacji wyb6r adreséw internetowych ograniczony jest
do pewnego minimum uznanych przez autora za wazniejsze od pozostatych.

Krzysztof Dgbrowski OE1KDA
Wieden
24 listopada 2016

Wstep do wydania 3

W trzecim wydaniu uwzgledniono postep techniki i nowe urzadzenia — gtéwnie radiostacje produkcji

chinskiej, nowe modele mikroprzemiennikéw, modutéw wokoderéw i nowe wersje oprogramowania,

ktére pojawily si¢ od czasu wydania poprzedniego. W wielu krajach rozpowszechnito si¢ uzycie opro-
gramowania sieciowego ,,Brandmeister”, a jednocze$nie podejmowane sa wysitki w kierunku scalenia
sieci DMR+ (IPSC) i brandmeistrowej w jedna cato$¢. Uruchomionych zostato takze szereg potaczen

skro$nych miedzy sieciami.

W stosunku do wydania poprzedniego z tekstu usuni¢to informacje, ktére badz stracity na aktualnosci
badz zostaly szerzej przedstawione w opublikowanych w miedzyczasie tomach.

Jako ciekawostke przytaczam wypowiedz jednego z kolegéw, ktéry po pierwszym zetknigciu si¢

z DMR i aktywnos$cig w grupie krajowej i kilku najbardziej popularnych w jego okolicy ucieszyt si¢

z wyboru stacji ,,... To jest jak czterdziestka i osiemdziesigtka razem wzigte...”.

Krzysztof Dgbrowski OE1KDA

Wieden
18 lutego 2019
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System DMR

Informacje podstawowe

DMR jest cyfrowym standardem transmisji mowy opracowanym przez Europejski Instytut Standardéw
Telekomunikacyjnych (European Telecommunications Standards Institute — ETSI) z mys$la o uzytkow-
nikach profesjonalnych. Jest on zdefiniowany w normach TS 102 361 cz. 1 — 4. Protokét DMR ETSI
EN300 jest przeznaczony dla trzech kategorii uzytkownikéw (ktérym odpowiadaja w definicji trzy
warstwy; ang. tier I — III):

e Kategoria [ — dla zastosowan dostgpnych bez licencji, poczatkowo przewidziana dla potrzeb
cyfrowego systemu dPMR446, przy szerokosci kanatu 6,25 kHz mozliwe sg tacznosci bez-
posrednie i przez przemienniki — pojedyncze lub potaczone w sieci, transmitowane dane sa
powtarzane w obu szczelinach, czyli w praktyce podziat na szczeliny nie jest wykorzystywany,

e Kategoria II — dla licencjonowanej tagcznosci profesjonalnej w zakresach od ok. 60 do ok. 900
MHz, przy szerokosci kanatu 12,5 kHz mozliwe sag w dwéch szczelinach czasowych tacznosci
bezposrednie lub przez przemienniki i reflektory — pojedyncze albo potaczone w sieci, sieci
krétkofalarskie naleza wlasnie do tej kategorii,

» Kategoria III — dla licencjonowanych tacznosci koncentratorowych (ang. trunking), norma dla
tej kategorii jest uzupetnieniem normy dla kategorii Il i definiuje sposob pracy przez wigksza
liczbg przemiennikéw zainstalowanych we wspélnej lokalizacji.

Na standardzie DMR opiera si¢ szereg rédznych protokotéw i rozwigzan opracowanych przez poszcze-
gblne firmy. Jednym z takich rozpowszechnionych rozwigzan firmowych jest Mototrbo (czyt. Moto-
turbo) firmy Motorola. Rozwigzania firmowe (Motoroli, Hytery itp.) sa mi¢dzy sobg kompatybilne na
poziomie podstawowej funkcjonalno$ci (komunikacji glosowej), ale juz nie na poziomie wymiany
komunikatéw pisemnych.

TDMA

STAC)A 3 N

ODSTEP MIEDZYKANALOWY 12,5 xHz

Rys. 1.1. Wielodostep czasowy w standardzie DMR

Podstawowa cechg charakterystyczng wymienionych systemow jest praca z wielodostepem czasowym
(TDMA). W standardzie DMR stosowane sg dwie szczeliny czasowe (ang. time slot, TS) jak to pokaza-
no narys. 1.1, natomiast w standardzie TETRA — cztery, przy czym jedna stuzy do synchronizacji.

W zaleznosci od koncepcji systemu kazda ze szczelin moze by¢ przeznaczona do transmisji glosu lub
danych. W sieci amatorskiej do transmisji gtosu (z ewentualnymi krétkimi komunikatami tekstowymi)
wykorzystywane sg obie szczeliny. Szczelina 1 jest przeznaczona zasadniczo dla facznos$ci na dtuzszych
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dystansach, a druga — dla lokalnych i dla dostepu do reflektoréw. Nie stanowi to jednak nieztomnej
zasady.

Szczeliny majg dtugo$¢ 30 ms, przy czym w transmisji w kierunku przemiennika czas nadawania

w kazdej ze szczelin wynosi 27,5 ms, a pozostate 2,5 ms stanowi odstep ochronny (dla uwzglednienia
czasOw przetaczania nadajnika i propagacji sygnatu). Czas pracy nadajnika wynosi wiec okoto 40%
czasu w stosunku do pracy ciaggtej. W transmisji w kierunku od przemiennika do uzytkownika nie
wystepuja odstgpy ochronne, a zamiast tego nadawane sg dane administracyjne.

Ramka danych nadawana w szczelinie czasowej zawiera 264 bity w tym 108 bitéw danych uzytko-
wych, 48 bitéw synchronizacji lub administracyjnych i nastepnie dalsze 108 bitéw danych uzytkowych.
W sumie wiec zawiera ona 216 bitéw danych uzytkowych. Tych 216 bitéw zawiera skomprymowany
przez wokoder dzwigk o czasie trwania 60 ms i dane korekcyjne FEC.

Standardowe odstepy miedzykanalowe wynosza 12,5 kHz, co w transmisji danych umozliwia stoso-
wanie przeptywnosci brutto 9,6 kb/s. W standardach z wielodostepem czestotliwosciowym FDMA
kanat o szeroko$ci 12,5 kHz jest dzielony na dwie potéwki o szeroko$ciach po 6,25 kHz. Stawia to
jednak dosy¢ wysokie wymagania odnoscnie selektywnos$ci odbiornikéw. Problematyczne jest zapew-
nienie odstepow czestotliwosci minimalizujacych zwajemne zaktocenia obydwu waskich kanatéw.
Zasadniczo réwniez system D-STAR jest przewidziany do pracy w kanatach 6,25 kHz, ale w praktyce
stosowane sg typowe kanaty 12,5 kHz.

Podzial na dwie lub wiecej szczelin czasowych stawia jednak wyzsze wymagania odno$nie szybkosci
przelaczania miedzy odbiorem i nadawaniem. Dotyczy to nie tylko samych radiostacji, ale réwniez
ewentualnych dodatkowych wzmacniaczy mocy. Konieczno$¢ szybkiego i ciagtego cyklicznego
kluczowania wzmacniaczy mocy oznacza, ze w klasycznych rozwiazaniach nie moga one pracowaé

w klasie C jak wzmacniacze dla modulacji FM, gdyz powodowalyby zbyt wiele zakt6cen szeroko-
pasmowych. Wzmacniacze te musza wig¢c pracowaé w klasie AB. Stosowane sg réwniez wzmacniacze
kluczowane poprzez poziom wysterowania. Wzmacniacze takie moga pracowa¢ w klasie C.

Niektére najtansze modele radiostacji z kolei nie nadgzaja za wymaganym szybkim cyklem przeta-
czania (przyktadowo BFDX) i dlatego przed zakupem modeli mniej renomowanych firm warto
doktadniej poinformowac si¢ jak sa one oceniane przez dotychczasowych uzytkownikéw. Sprzet zna-
nych firm takich jak ,,Motorola” czy ,,Hytera” spetniajacy wymagania profesjonalne moze by¢ bez
obaw czy zastrzezen uzywany przez krdtkofalowcow.

W wiekszosci przypadkéw radiostacje DMR pozwalaja na prace analogowa z modulacjag FM dodatko-
wo do tacznosci cyfrowych. Niektore modele radiostacji sa wyposazone w klawiature cyfrowa z kode-
rem DTMF, co utatwia zmian¢ niektérych parametrow radiostacji lub kanatu, bezposrednie wprowadza-
nie kontaktéw, korzystanie z Echolinku itp., a inne sa wyposazone w odbiorniki GPS i funkcje trans-
misji danych telemetrycznych. Drozsze modele posiadaja takze ztacze Bluetooth przeznaczone do ich
programowania albo do podtaczenia stuchawek czy mikrofono-stuchawek.

Przemienniki DMR obstuguja obie szczeliny czasowe i sg potaczone ze soba w sie¢ poprzez Internet
(w sieci Motoroli przy uzyciu protokétu IP-Siteconnect, a w sieci Hytery — protokétu Multi Site Con-
nect MSC). Protokoty IP-Siteconnect (IPSC) i Multi Site Connect (MCS) sg opracowaniami fabrycz-
nymi i nie sg znormalizowane w standardzie ETSI. Przemienniki ré6znych producentéw korzystaja

z niekompatybilnych miedzy sobg odmian protokétu ograniczajac w ten sposéb dostep do niektérych
funkcji tylko do grup przemiennikéw tego samego producenta. W sieci amatorskiej zamiast Internetu
mozna, przynajmniej lokalnie, korzystac z sieci Hamnetu tam, gdzie jest ona dostatecznie rozbudo-
wana.

W zakresie podstawowych funkcji sprzet nadawczo-odbiorczy moze pracowaé w sieci przemiennikow
dowolnego producenta, ale mozliwosci korzystania z niektérych dalszych funkcji sg ograniczone czgsto
do sieci tego samego producenta. W sieciach amatorskich wykorzystywane sg obecnie rozwigzania
Hytery (Open Hytera) i Motoroli (Mototrbo).

Obecnie w sieciach DMR uzywany jest wokoder AMBE+2 — AMBE-3000, ale nie jest to ustalone

w normie ETSI, a wynika jedynie z porozumienia producentéw (niektére modele radiostacji sa wyposa-
zone takze w inne wokodery j.np. SELP). Jest to rozwigzanie nowsze anizeli stosowany w systemie D-
STAR wokoder AMBE2020 i zasadniczo zapewnia lepsza jako$¢ dzwigku i statystycznie mniej
sytuacji, w ktérych wystepuje szatkowanie sygnatu. Subiektywnie obszary pomiedzy utrata zrozumia-
losci, a catkowitym brakiem odbioru wydaja si¢ by¢ wezsze niz w D-Starze. Jak na potrzeby krétkofa-
larskie oba rozwigzania sg jednak wystarczajaco dobre.

21.02.2019 11
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Cze$¢ przektaman wystgpujacych na trasie transmisji pakietéw danych przenoszacych dzwigk moze by¢
skorygowana dzieki zastosowaniu w systeme mechanizmu korekcji FEC.

Wigksze przesunigcia fazowe sygnatu uniemozliwiaja odbidr nawet przy dostatecznej jego sile.

Oprocz tacznosci glosowej mozliwa jest takze wymiana krétkich komunikatéw tekstowych w stylu
SMS, a takze komunikatéw APRS (chociaz oczywiScie nie nalezg one do standardu DMR) przez
radiostacje wyposazone w odbiorniki GPS. W chwili obecnej w sieci amatorskiej mozliwa jest wymia-
na wiadomosci tekstowych i danych w grupach pomigdzy urzadzeniami ,,Motoroli” lub urzadzeniami
,Hytery”, natomiast ich wymiana z urzadzeniami drugiej z marek — tylko w niektérych przypadkach
(zaleznie od typu sprzetu).

Znaczna cze$¢ przemiennikéw w sieciach amatorskich jest wprawdzie potaczona miedzy soba, ale spo-
tykane sa takze przemienniki izolowane od sieci z r6znych wzgledéw: technicznych (trudnosci w doste-
pie do Internetu w miejscu zainstalowania przemiennika, albo wysokich kosztéw) lub praktycznych
(niektdre przemienniki sg od poczatku przewidziane tylko do pracy lokalnej albo tylko w okre§lonych
specjalnych okoliczno$ciach). Niektére z takich izolowanych przemiennikéw pracuja réwnolegle
emisjg analogowa FM i cyfrowa DMR.

Przewozne (samochodowe) przemienniki DMR moga by¢ potaczone z Internetem za posrednictwem
sieci komorkowych 3G/4G, przemienniki stacjonarne natomiast w dowolny sposéb np. przez ADSL.
Warunkiem uczestnictwa w sieci DMR jest rejestracja, w wyniku ktérej uzytkownicy otrzymuja nume-
ry identyfikacyjne, jednoznaczne w skali Swiatowej. Rejestracja jest bezplatna. Polscy uzytkownicy
mog3a jej dokona¢ na stronie internetowej www.sp-dmr.pl. Wigkszosci uzytkownikéw wystarczy tylko
jeden identyfikator, nawet w przypadku posiadania wigcej niz jednej radiostacji, o ile nie pracujg one
réwnolegle w tym samym czasie. Takze uzytkownicy ,,DV4mini”, ,,OpenSpota”, MMDVM i pozo-
statych rozwigzan mikroprzemiennikéw postugujg si¢ tym samym identyfikatorem w konfiguracji
mikroprzemiennika i we wspotpracujacej z nim radiostacji. Tylko w niektérych przypadkach w zwiazku
z przeprowadzanymi prébami lub eksperymentami konieczny moze by¢ drugi identyfikator. Wigksza
liczba identyfikator6w w zasadzie nie jest zwykltym uzytkownikom konieczna. Baza danych zarejestro-
wanych uzytkownikéw i przemiennikéw jest dostepna m.in. pod adresem www.dmr-marc.net.

Pomimo jednoznaczno$ci numeru w trakcie QSO konieczne jest podawanie fonig wlasnego znaku
zgodnie z ogdblnie przyjetymi zasadami. Zaleca si¢ podawanie w wywotaniach uzywanej grupy
rozméwcow np. ,, Wywolanie ogdlne podaje SPSXXX w grupie 260”. Po wywotaniu w grupie o wiek-
szym zasiggu nalezy w miar¢ mozliwosci przej$¢ do grupy o mniejszym (z 260 na 260x, 260xx — 2609
w szczelinie 1, 26093 w szczelinie 2 itd.) lub skorzystaé z reflektora (w Polsce 4280, 4281-4289 itd.).
Zasadniczo nalezy zawsze, rowniez w trakcie wywotan wybiera¢ grupe o najmniejszym koniecznym
zasiegu dajac w ten sposdb innym szans¢ na korzystanie z sieci.

O ile szczeliny czasowe stanowig odrgbne kanaty, o tyle grupy rozméwcéw okreslaja zasigg tacznosci
1 nie moga by¢ rozumiane jako dodatkowe kanaty.

Grupy rozméwcow

Uzytkownicy sg podzieleni na grupy (ang. Talk Group — TG) korzystajace z tych samych szczelin cza-
sowych. Grupy te sg od siebie izolowane tak, ze nie przeszkadzaja sobie w lacznos$ciach, a kazdy

z uzytkownikéw moze nastuchiwac tacznosci prowadzone w jednej wybranej przez niego grupie lub
w wielu z nich w zaleznosci od upodoban.

Temat ten, w odniesieniu do sieci amatorskiej, jest szczegélowo oméwiony w rozdziale trzecim.

W sieciach krétkofalarskich przyjeto sie, ze szczelina 1 (ang. Time Slot — TS1) jest przeznaczona do
facznosci o dalszym zasiggu, natomiast szczelina 2 (TS2) — do facznosci o charakterze bardziej lokal-
nym czy regionalnym i do pracy przez reflektory.

Standard DMR pozwala takze na prowadzenie tacznos$ci prywatnych i szyfrowanych, ale nie sa one
dozwolone w tacznosciach krétkofalarskich.

Rozrézniane sa grupy statyczne, stale dostepne w sieci i grupy dynamiczne aktywowane w miare
potrzeby i usuwane po uplywie pewnego ustalonego czasu braku aktywno$ci. Przyktadami grup statycz-
nych mogg by¢ grupy 9 (lokalna) i 260 (ogélnopolska), a dynamicznych — grupy 110 — 113. Z kolei
przykladem grupy regionalnej taczacej przemienniki danego regionu jest, obecnie mniej wykorzysty-
wana, grupa 8. Zasadniczo grupa lokalna i grupy ogdélnokrajowe wilasnego kraju powinny by¢ zawsze i
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na wszystkich przemiennikach dostepne jako statyczne. Grupy ogélnokrajowe innych wybranych
krajéw moga by¢ natomiast udostgpniane jako dynamiczne.

Nawet jesli grupa o tym samym numerze jest dostgpna w obu szczelinach to s3 to w rzeczywistos$ci
dwie roztaczne grupy pozwalajace na prowadzenie dwoch réwnolegltych tacznosci. Dostep przez obie
szczeliny do rzeczywiscie tej samej grupy nie miatby sensu, poniewaz pojedyncza taczno$¢ blokowata-
by obie szczeliny niweczac korzy$¢ wynikajaca z ich istnienia. Dotyczy to zaréwno grup statycznych
jak i dynamicznych. Réwniez funkcjonalno$¢ grup o tym samym numerze moze si¢ rézni¢ w zaleznos$ci
od szczeliny, przyktadowo potaczenia z reflektorami sa mozliwe w grupie 9 (lokalnej) jedynie w szcze-
linie 2. Grupy o tym samym numerze mogg by¢ tez udostepniane w jednej ze szczelin statycznie,

a w drugiej dynamicznie. Decyduje o tym operator przemiennika.

W odbiorze (nastuchu) tacznosci prowadzonych w réznych grupach pomagaja listy odbiorcze (,,RX
Group list”). Praktycznym rozwigzaniem jest zatozenie dwdch takich list — dla szczeliny 11 2 — gdyz
ich dtugos¢ jest rowniez ograniczona. Niektére nowsze modele radiostacji dysponujg trybem nieselek-
tywnym zwanym w ich instrukcjach ,,Promiscious mode”. W trybie tym — wtaczanym w konfiguracji
sprzetu — dekodowane sa sygnaly wszystkich odbieranych grup niezaleznie od zawartoSci listy
odbiorczej.

Czesto spotykang nazwa grup jest nazwa ,,grupy rozmowne”’, jednak okreslenie ,,grupy rozméwcoéw”
wydaje si¢ by¢ lepszym, poniewaz w grupach skupieni sg (potencjalni) rozméwcy, a to czy sg oni
akurat mniej czy bardziej rozmowni jest raczej sprawa drugorzedng. W krétkofalarstwie grupy te
mozna tez nazywac kéteczkami konferencyjnymi, kéteczkami rozméwcéw, po prostu kéteczkami albo
jako$ podobnie.

Do prowadzenia tacznoS$ci nalezy wybiera¢ grupy o jak najmniejszym niezbednym do tego celu
zasiggu. Unika si¢ w ten sposob blokowania innym szans na QSO.

Strefy

Strefy (ang. zone) sa po prostu zorganizowanymi w pamigci radiostacji grupami dowolnych kanatéw.
Wygodnie jest, aby byty one w jaki$ spos6b ze soba powigzane: logicznie, geograficznie, zwigzane

z jaka$ grupa korespondentéw (nie chodzi tu o grupg rozméwcéw w sensie uzywanym w DMR, a np.

o grupe 0s6b o wspdlnych zainteresowaniach) itp., ale formalnie rzecz biorac mogg to by¢ dowolne
kanaty zaréwno analogowe jak i DMR, w tym odbiorczo nie tylko amatorskie. Najcze¢Sciej liczba kana-
16w nalezacych do danej strefy jest ograniczona do 16, ale nie zmienia to w zadnym stopniu zasad
grupowania. Do przetaczania stref przewidziane sg przewaznie specjalnie wyznaczone klawisze, co
utatwia nawigacje w zaprogramowanym zbiorze kanatéw. Przyktadowo w jednej ze stref mozna
zgrupowac kanaty przemiennikéw osiagalnych w miejscu stalego zamieszkania (zaré6wno analogowych
jak i DMR), a w innych — przemiennikéw odbieranych w miejscu tymczasowego pobytu albo na trasie
przejazdu.

Radiostacje DMR jako przewidziane w pierwszym rzedzie do uzytku profesjonalnego nie pozwalaja na
prace z wykorzystaniem VFO jak radiostacje amatorskie, a jedynie na korzystanie z kanatéw zaprogra-
mowanych w ich pamigci, co jest wygodniejsze dla zwyktych uzytkownikéw nie majacych przygoto-
wania technicznego. Typowa liczba pamigci kanatéw lezy w zakresie 256 — 1024, a typowa liczba grup
w zakresie 16 — 64. Spotykane tu i 6wdzie modele 16-kanalowe sg mniej interesujgce dla krétkofalow-
céw. Ze wzgledu na to, ze w pamieci kanatu muszg by¢ zapisane nie tylko czgstotliwo$ci pracy, ale
réwniez kody CC i grupy rozméwcéw wraz ze szczelinami czasowymi na kazdy z dostgpnych prze-
miennikéw przypada w praktyce od kilku do kilkunastu kanatéw pamieci. W niektérych modelach
mozliwe jest modyfikowanie zaprogramowanych danych.

Kody CC

Kody CC (,,Color Code”) petnia funkcje analogiczng jak tony CTCSS lub kody DCS w przemiennikach
FM. Pozwalajg one na wybdr wywotywanego przemiennika jezeli dwa lub kilka z nich pracuje na tej
samej czestotliwosci, a ich zasiggi czgsciowo si¢ pokrywaja. W kazdej innej sytuacji nie majg one zad-
nego znaczenia, ale nie mozna ich pomina¢ w konfiguracji. Spo$réd 16 mozliwych kodéw (CCO —
CC15) w zwyklych sytuacjach w sieci amatorskiej stosowany jest kod nr 1, ale zdarzaja si¢ tez inne
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ustawienia. Wybor kodu jest wprawdzie obowigzkowy, ale korzystanie z kodu 1, tam gdzie nie jest
potrzebny zaden inny ufatwia w jakims$ stopniu konfiguracje uzytkownikom.

Niezgodnos¢ kodéw ustawionych w radiostacji i w konfiguracji przemiennika uniemozliwia korzysta-
nie z niego.

Kryteria dostepu do kanalu

W polu ,,Admit criteria” podaje si¢ kryterium zezwalajace na nadawanie. Dla taczno$ci DMR nalezy
wybrac¢ tutaj pozycje ,,Color Code Free” lub noszaca podobng nazwe (brak odbioru sygnatu z kodem
CC, czyli cyfrowego dzwigku) dla kanatéw dupleksowych i ,,Always” (dostep zawsze dozwolony) dla
kanatéw simpleksowych DMR i dla analogowych FM. W polu ,,In Call Criteria” najwygodniej jest
wybra¢ ,,Follow Admit Criteria” dzieki czemu w obu przypadkach stosowane sg te same kryteria.

Pliki konfiguracyjne

Konfiguracja radiostacji zawierajaca dane osobiste uzytkownika (takie jak jego identyfikator), spis ka-
natéw wraz z czestotliwosciami pracy, spis kontaktow, definicje stref i wiele innych jest zapisywana

w pliku konfiguracyjnym nazywanym nieraz gwarowo Code Plug. Na potrzeby krétkofalowcéw zostato
opracowanych wiele tego typu przyktadowych konfiguracji dla réznych typéw radiostacji, ich wersji
oprogramowania i oczywiscie réznych regionéw (réznych zestawow osiggalnych przemiennikéw). Pliki
te sa udostgpniane w Internecie i s3 dobrymi przyktadami do wlasnych modyfikacji. Po wprowadzeniu
niezbednych zmian i zapisaniu pliku na dysku nalezy przepisa¢ konfiguracje do radiostacji w sposéb
opisany z instrukcji sprzetu i programu konfiguracyjnego (,,CPS”).

Modyfikacje konfiguracji i ich zapis w radiostacji sa dokonywane za pomoca specjalnych programéw
CPS (Customer Programming Software). Istnieje wiele wersji programéw tego typu poniewaz sg one
przystosowane do programowania okreslonych modeli radiostacji kazdego z producentéw lub dla grup
modeli ze soba spokrewnionych. Programy te sa dostepne u dystrybutoréw sprzetu, ale ich wersje prze-
znaczone do obstugi popularnych modeli stosowanych przez krétkofalowcdw sa takze udostepniane

w Internecie. Sprawom programowania radiostacji poswigcony jest jeden z dalszych rozdziatow
skryptu. Zasadniczo wersje pliku konfiguracyjnego, programu CPS i oprogramowania firmowego
muszg si¢ zgadzac ze sobg, ale programy CPS posiadaja mozliwosci aktualizacji plikéw konfiguracyj-
nych — dopasowania ich do nowszych wersji oprogramowania radiostacji. Stuzy do tego punkt
,Upgrade CPS_Data” (,,Aktualizuj dane CPS”) lub noszacy podobna nazwe w menu ,,Tools”
(,,Narzedzia”) lub réwnowaznym mu pod wzgledem funkcji. Jezeli natomiast radiostacja zawiera
starszg wersje oprogramowania zalecana jest jej aktualizacja. Aktualne wersje oprogramowania
fabrycznego dla r6znych modeli radiostacji dost¢pne sg pod adresami podanymi w rozdziale
po$wigconym programowaniu radiostacji.

Do potaczenia radiostacji z komputerem konieczny jest specjalny kabel USB wyposazony we wtyk
pasujacy do gniazdka danego typu radiostacji. Zwykle nie wchodzi on w sktad wyposazenia standar-
dowego i musi by¢ dokupiony dodatkowo.

Przeszukiwanie kanatow

Radiostacje DMR pozwalajg na zdefiniowanie list czyli grup przeszukiwanych kanatéw (ang. scanning)
1ich wykorzystania w zaleznosci od konkretnych potrzeb. Jednym z wygodnych rozwigzan w praktyce
krétkofalarskiej jest przeszukiwanie wszystkich grup dostgpnych na lokalnym przemienniku w obu
szczelinach czasowych. Bez przeszukiwania odbierane sg tylko taczno$ci w wybranej grupie (TG)

i szczelinie czasowej (TS).

Przenoszenie 1acznosci
Przenoszenie taczno$ci (ang. roaming) na przemiennik najlepiej odbierany w danej chwili jest wpraw-
dzie bardzo wygodne dla uzyktownikéw i czgsto spotykane w sieciach profesjonalnych, ale nie jest za-

sadniczo stosowane w sieciach amatorskich ze wzgledu na powodowane przez komunikaty (radiolatar-
nie) radiostacji indywidualnych dodatkowe obcigzenie sieci i trudnosci w jej koordynacji w warunkach
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amatorskich. Réwniez nie wszystkie modele radiostacji pozwalaja na korzystenie z niego. Nie oznacza
to, ze przenoszenie tacznosci nie jest wogodle spotykane, a jedynie, Ze nie jest stosowane powszechnie.
Korzystanie z przenoszenia wymaga podania w konfiguracji wchodzacych w gre przemiennikéw, grup
i szczelin czasowych — zapisanych w odpowiednich kanatach. Niewtasciwa lub niekompletna konfigu-
racja moze spowodowac, ze przenoszenie nie bedzie wogdle funkcjonowac.

Y.acznosci simpleksowe

Termin ,,Talk Around” oznacza w sieciach profesjonalnych tacznosci grupowe prowadzone w kanate
wyjsciowym przemiennika. Pozwala to na prowadzenie taczno$ci lokalnych i jednoczesny odbior prze-
miennika. Krétkofalowcy korzystaja jednak przewaznie ze specjalnie do tego celu przewidzianych ka-
natéw simpleksowych, ktére warto takze zaprogramowa¢ w pami¢ciach radiostacji. Czgstotliwosci naj-
czgsciej uzywanych kanatéw simpleksowych mozna znalez¢ w Internecie na stronach po$wigconych
systemowi DMR.

W polu ,,Admit Criteria” w konfiguracji podawany jest warunek przejscia na nadawanie przez wtasna
radiostacje. O ile dla kanatéw przemiennikowych zalecane jest ustawienie (wybierane z rozwijanej
listy) ,,Color Code Free”, o tyle dla kanatéw simpleksowych powinno by¢ to ustawienie ,,Always
Allowed”. Ustawienia takie sa juz przewaznie zawarte w przyktadowych plikach konfiguracyjnych.

W potaczenia z DV4mini 1 podobnymi rozwigzaniami punktéw dostepowych (mikroprzemiennikami)
stosuje si¢ rowniez simpleks.

t.acznosci przez przemienniki

Korzystanie z przemiennikow wymaga nastawienia nie tylko czestotliwosci pracy, ale takze kodu CC

1 grupy rozmOowcow (wraz ze szczeling czasowa). Parametry te sg zapisane w pami¢ci kanatu, dlatego
tez w praktyce nalezy wybra¢ wtasciwg dla danej sytuacji komérke pamigci. Wigkszo$¢ przemiennikéw
amatorskich w Europie pracuje w pasmie 70 cm. Oprdécz kodéw CC niektdre przemienniki DMR korzy-
stajg takze z tonéw CTCSS.

Po naci$nigciu przycisku nadawania radiostacja wysyta do przemiennika sygnat, na ktéry odpowiada on
potwierdzeniem i dopiero wtedy mozliwa jest dalsza transmisja. W przypadku nie odebrania potwier-
dzenia radiostacja przestaje nadawac dalej. Przemiennik moze takze sygnalizowac radiostacji korespon-
denta konieczno$¢ zaprzestania nadawania w przypadku wystapienia kolizji danych (réwnoleglej trans-
misji przez wiecej stacji).

Wprawdzie znaczna wigkszo$¢ amatorskich przemiennikéw DMR jest potaczona z Internetem, ale
istnieja takze przemienniki lokalne. Przyczynami takiej sytuacji moga by¢ trudnosci techniczne albo
wysokie koszty potaczenia danej lokalizacji do sieci, ale instalowane sg takze przemienniki przezna-
czone jedynie do facznosci lokalnych albo tacznosci w sieciach lokalnych o matym zasiegu.

Do potaczenia przemiennikéw przez Internet lub Hamnet w sieciach Motoroli wykorzystywany jest
protokot IP Site Connect (IPSC), a w sieciach ,,Hytery” — Multi Site Connect (MSC). Poniewaz nie sg
on znormalizowane w standardzie ETSI istniejg ich r6zne odmiany zalezne od producentéw sprzetu.
Uniemozliwia to wykorzystanie petnych mozliwosci sieci i sprzetu w polaczeniach przemiennikéw
wyposazonych w urzadzenia r6znych producentéw. Pelny zakres mozliwosci dostgpny jest wigc

w sieciach Hytery lub Motoroli (Mototrbo), ale nie w potagczeniach pomiedzy nimi.

Sieci Motoroli pozwalaja na petne sieciowe potaczenie ze soba do 15 przemiennikéw, z ktérych jeden
(lub bramka c-Bridge) pelni funkcje¢ nadrzednego (master), a pozostate podporzadkowanych, ale
réwnouprawnionych elementéw sieci (Peer). Przemienniki podporzadkowane nawigzuja najpierw
polaczenie z przemiennikiem nadrzednym w celu otrzymania od niego informacji o pozostatych

1 przeznaczonych dla nich adreséw IP.

Do potaczenia ograniczonych sieci tego rodzaju migdzy soba stosowane sg w Europie przewaznie
bramki SmartPTT, a w USA — przewaznie bramki c-Bridge. Szczegétowych informacji na temat
rozwiazan bramek mozna zasi¢gna¢ odpowiednio pod adresami http://smartptt.com lub
http://rayfield.net. Bramki internetowe wymagaja statych (statycznych) adreséw IP.

Przemienniki DMR korzystaja obecnie, podobnie jak analogowe, z dwéch czestotliwosci: kanatu
wejsciowego 1 wyjsciowego. W sieciach amatorskich stosowane sa ogélnie znane odstepy czestotli-
wosci -0,6 MHz w pasmie 2 m i -7,6 MHz w pasmie 70 cm, a w wyjatkowych przypadkach réwniez
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inne. Zasadniczo mozliwa bytaby praca przemiennika na tej samej czestotliwosci, tak ze jedna ze
szczelin bylaby jego szczeling odbiorcza, a druga — nadawcza, ale rozwigzanie to nie zostato jak dotad
zrealizowane na sersza skale (mozliwos$¢ taka daje tylko jeden z modeli recznych radiostacji produkcji
chinskiej). OczywiScie oznaczaloby to ograniczenie liczby taczno$ci obstugiwanych réwnolegle przez
przemiennik do jednej. Rozwigzanie takie istnieje natomiast w systemie Tetra, gdzie uzywane sg do
tego celu szczeliny 11 3, a szczelina 2 zapewnia margines czasowy mi¢dzy nimi.

Niektére z przemiennikéw amatorskich pracujg zaréwno analogowo (FM) jak i w systemie DMR, a od
niedawna instalowane sg takze przemienniki obstugujace dwa systemy cyfrowe np. DMR i D-STAR.
Odebrane sygnaty analogowe nie sg przekodowywane na posta¢ cyfrowg i nie sg przekazywane do sieci
DMR.

W amatorskich sieciach DMR (poza DMR-MARC) przewaznie stosowane sg fabryczne przemienniki
»Hytery” RD625 lub RD985. Wymagaja one dodatkowo jedynie dupleksera oraz oczywiscie podtacze-
nia anteny i zasilania, a takze dostepu do Internetu. Sg to seryjnie produkowane urzadzenia sprawdzone
w zastosowaniach profesjonalnych na catym $wiecie, dajace si¢ stosunkowo szybko uruchomic.

Sieci przemiennikéw DMR zorganizowane sg na sposéb mieszany. Grupy przemiennikéw potgczone sg
gwiazdziscie z przemiennikami — weztami — nadrzednymi (ang. master), ktére z kolei komunikujg si¢
ze soba w sieci na zasadzie rOwnouprawnienia. Zaleznie od rodzaju i stopnia rozbudowy sieci prze-
mienniki nadrzedne obstuguja cale kraje lub ich poszczeg6lne regiony.

o

Headquarters

Fot. 1.3. Przemiennik ,,Hytery” RD625. Do wyjScia w eter potrzebny jest diplekser
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Przemiennik DMR
)))) B_ radiostacja odbiorcza na MMDVM
dostosowana do
przeplywnosci 9600 bodéw
pltytka MMDVM komputer PC lub “Malina”
z Aruino Due z oprogramowaniem MMDVM Host

i oprogramowaniem MMDVM i z polaczeniem internetowym do
sieci BrandMeister albo DMR+

kabel USB dla
danych i zasilania

radiostacja nadawcza
dostosowana do
przeptywnosci 9600 bodow

MNMIVIDVM

MULTIMODE DIGITAL VOICE MODEM M

Fot. 1.4. Orientacyjny schemat blokowy przemiennika DMR na MMDYV z radiostacjami pracujacymi
jako nadajnik i odbiornik i z komputerem dostepowym do Internetu

przemiennik przemiennik przemiennik

Rys. 1.5 Struktura gwiazdzisto-sieciowa. Wezly (przemienniki) nadrzedne maja kolor rézowy
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Sie¢ DMR-MARC

Sie¢ DMR-MARC (Motorola Amateur Radio Club) jest oparta na sprzgcie i oprogramowaniu firmy
,-Motorola”. Poszczegdlne sieci mogg sktada¢ si¢ z maksymalnie 15 przemiennikéw, z ktérych jeden
petni rol¢ nadrzednego (ang. master) komunikujacego si¢ z dalszg siecig, a pozostate sag mu podpo-
rzagdkowane, ale réwnouprawnione. Do polaczenia przemiennikéw przez Internet lub Hamnet
wykorzystywany jest protokét IP Site Connect (IPSC) lub jego nowsza odmiana IPSC2.

Najwigcej przemiennikéw sieci DRM-MARC pracuje w Stanach Zjednoczonych, ale wystepuja one tez
w niektérych krajach europejskich. Informacje o stanie sieci dostepne sa pod adresem http://www.dmr-
marc.net.

Sie¢ ,,DMR+”

Réwnolegle do sieci ,,Motoroli” czynna jest sie¢ ,,Hytery” — ,,DMR+" (dawniej ,,OpenHytera”) i jest
ona zasadniczo w wielu krajach bardziej rozbudowana, gdyz jej mozliwosci i mozliwosci sprzetu
nadawczo-odbiorczego wychodza w wigkszym stopniu naprzeciw zapotrzebowaniom krétkofalowcow.
Sie¢ bazuje na przemiennikach ,,Hytery”. Do potaczenia przemiennikow przez Internet lub Hamnet
wykorzystywany jest protokét Multi Site Connect (MSC).

Oprogramowanie DMR+ zostalo opracowane przez krétkofalowcédw i mimo istnienia ,,BrandMeistra”
cieszy si¢ znacznym powodzeniem w réznych krajach. Sie¢ oparta jest na systemie CCS/DCS sieci D-
Starowej, grupy rozméwcow w szczelinie 1 odpowiadaja grupom sieci DMR-MARC, natomiast
koncept reflektoréw przejeto z sieci D-Starowej.

poziom
krajowy

poziom
regionalny

vy L o~y Ly
Y Y Y Yy oY Y vy
O (O] 1O ) 1O

Rys. 1.6. Struktura sieci ,,Hytery”

W sieci DMR+ wystepuja zarowno grupy state jak i dynamiczne.

Przemienniki mozna taczy¢ ze sobg przez podanie (w kontaktach) ich identyfikatora. Identyfikatory te
sg trzycyfrowe, a ich spisy sa dostgpne w internecie, dla polskich — w witrynie www.sp-dmr.pl. Oba
przemienniki — wlasny i wywotywany — sg Igczone przez system z wybranym do tego celu reflektorem.
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Sie¢ DMR+ moze pracowa¢ w oderwaniu od innych istniejacych lub by¢ polaczona z nimi w mniej lub
bardziej $cisty sposéb.

Uruchamiane od niedawna serwery IPSC2 umozliwiajg potaczenie przemiennikéw Motoroli z siecia
Hytery, a wigc potaczenie obydwu sieci. Nie zastgpuje on wezta ,,DMR+ Master”, a jedynie wykonuje
dodatkowo zadania, ktére nie mogty by¢ wczesniej realizowane. Z serwerami IPSC2 (w Austrii przy-
ktadowo z austriackim IPSC2-OE-DMO, w Polsce z IPSC2-PolandDMO) taczg si¢ réwniez mikro-
przemienniki w rodzaju DV4mini, ,,OpenSpota”, MMDVM itd.

Potaczenia z reflektorami DMR+

Krok 1: sprawdzenie stanu Krok 2: polaczenie Krok 3: prowadzenie QSO
polaczen dla przemiennika z refketorem

TS2 TG5000 TS2 TGaxxx T§2 TGY

“zapytanie” “polacz z reflektorem” “rozmowa’

Krok 4: rozlaczenie
i zakonczenie QS0

T52 TG4000

“rozlacz”

Rys. 1.7. Przebieg tacznosci przez reflektor. Adresy docelowe TG5000, TG4xxx, TG4000 moga by¢
zapisane w kontaktach lub konfiguracji kanalu w radiostacji, ale centralny zapis w kontaktach jest
wygodniejszy i nie wymaga powtdrzen w wielu komérkach pamieci

,Brandmeister”

Ostanim, jak na razie, systemem oprogramowania sieciowego dla amatorskich sieci DMR jest
.BrandMeister” (BM) autorstwa R3ABM (w ttumaczeniu z niemieckiego Brandmeister oznacza
komendanta strazy pozarnej, angielska wersja nazwy ,,Brand Master” lub ,,BrandMaster” nie oznacza
natomiast nic sensownego). Oprogramowanie to przeznaczone dla sieci amatorskich umozliwia nie
tylko potaczenia z innymi systemami sieci DMR (MARC, DMR+), ale takze z siecig D-Starowa. Sie¢
brandmeistrowa sktada si¢ obecnie z kilkudziesigciu serweréw (weztéw) nadrzednych (,,master’)
rozsianych po calym swiecie i komunikujacych si¢ miedzy sobg na zasadzie réwnych z réwnymi.
Uzyskano w ten sposéb niescentralizowang strukture sieci. Polagczenia migdzy serwerami sg szyfrowane
dla zapewnienia bezpieczenstwa danych. Nie szyfrowane sg oczywiscie potaczenia uzytkownikéw

w sieci 1 z serwerami.

,BrandMeister” pozwala na prowadzenie taczno$ci grupowych i prywatnych w calej sieci niezaleznie
od wyposazenia jej weztéw, a w przypadku tacznosci grupowych takze od ustawionych zasad wyboru
tras, nadawanie odbiér wiadomosci tekstowych (SMS) do i z sieci APRS, a takze posiada bramki dla
Echolinku i innych ustug. Przewaznie kazdy kraj posiada wtasny wezet nadrzedny. Oprogramowanie
pozwala na bezposrednie podiaczenie przemiennikéw i1 prywatnych punktéw dostepowych réznych
producentdéw z zachowaniem ich prawie catej funkcjonalno$ci, obstuguje tez wigksza liczbe réwno-
legtych potaczen sieciowych w réznych standardach (SmartPTT, WinMaster itd.).

Uzytkownicy sieci maja do dyspozycji zaréwno grupy statyczne — stale dostgpne, jak i dynamiczne —
aktywowane w razie potrzeby.

Z definicji w sieci ,,BrandMeister” kazda z grup rozméwcéw moze by¢ osiggalna w obu szczelinach
czasowych. Dotyczy to réwniez dostepu do reflektoréw. Sie¢ pozwala na korzystanie zar6wno ze
statycznych grup rozméwcow jak i z wywotywanych dynamicznie. Nie oznacza to jednak, ze
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w poszczeg6lnych sieciach nie wystepuja takie lub inne ograniczenia o podtozu praktycznym lub

z innych wzgledéw.

Wraz z wprowadzeniem oprogramowania ,,BrandMeister” w wigkszym stopniu rozpowszechnito si¢
korzystanie z grup dynamicznych. Niektdre z nich dzigki wykorzystaniu reflektoréw stuza do tacznosci
skro$nych z innymi systemami cyfrowej transmisji gtosu: D-STAR, C4FM itd. Grupy krajowe innych
krajéw sa tez przewaznie dostepne dynamicznie, co nie oznacza, ze musza by¢ osiagalne wszystkie

z nich i wszedzie. Standardowo grupy dynamiczne sg dezaktywowane po uptywie 15 minut od ich
ostatniego wykorzystania. Jako standard przyjeto si¢ rowniez udostepnianie grup dynamicznych

w szczelinie 1, aby druga mogta stuzy¢ do tacznosci lokalnych i przez reflektory.

Informacje o aktualnych grupach dynamicznych i stacjach potagczonych z siecia ,,BrandMeister” sa
dostepne w Internecie m.in. pod adresem http://brandmeister.network, a o grupach zdefinowanych

w Polsce — pod adresem www.sp-dmr.pl.

Sieci ,,BrandMeistra” i ,,DMR+" albo XLLX DMR sa w wielu punktach polaczone ze sobg za pomoca
bramek (np. ,,DMRGateway” GL4KLX). Polaczenia te pozwalajg na dynamiczne korzystane z grup
jednej z sieci w drugiej z nich. Dla odréznienia zasobéw (np. reflektoréw) innej z sieci od wlasnych —
jezeli nie sg to zasoby wspdlne — ich numery moga by¢ poprzedzone jednocyfrowym prefiksem — np. 6
albo 9 albo innym.

Liczba dostepnych grup znacznie wzrasta przy korzystaniu z zasobéw obu sieci, zamiast wigc wpisy-
wac je pojedynczo do oméwionej dalej listy odbiorczej (,,RX Group”) w radiostacji wygodniejsze staje
si¢ wigczenie trybu nieselektywnego (,,Promiscious Mode”) o ile uzywany model nim dysponuje.
Dekodowane sg wowczas wszystkie sygnaty niezaleznie od adresowanej grupy. Grupy dynamiczne
réznig si¢ tym od statycznych, ze po zadanym czasie braku aktywnosci (najczesciej 10 — 15 minut)
zastepuje przerwanie polaczenia z nimi. Do potaczenia z grupa dynamiczng wystarczy naci$ni¢cie na
krétko przycisku nadawania. Grupy dynamiczne umozliwiajg potaczenie dwoch lub wiecej przemien-
nikéw na czas QSO, a prowadzona w ten sposéb faczno$¢ nie blokuje innych przemiennikéw

1 reflektoréw.

Zasadniczo w sieci ,,Brandmeistra” przewidziane jest korzystanie z grup, ale na potrzeby uzytkowni-
kéw mikroprzemiennikéw zostaty uruchomione statyczne reflektory potaczone na state z przypisanymi
do nich grupami, a wiec dostepne w sieci w dwojaki sposob. Niektore z nich sg réwniez ogniwami
laczacymi sie¢ DMR z innymi. Oprécz nich moga tez wystgpowac reflektory dynamiczne.
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Krétkie informacje o pozostalych systemach cyfrowej transmisji glosu
stosowanych w krotkofalarstwie

Oprocz rozpowszechnionych juz systeméw D-STAR, DMR i C4FM eksperymentalnie i w ograniczo-
nym zakresie stosowane s3 w pasmach UKF takze systemy wymienione ponizej. Systemowi D-STAR
po$wiecone sa tomy 1, 2, 15 i 30 z niniejszej serii, dlatego nie wymaga on szczegélowego omdéwiena
w tym miejscu. Systemowi C4FM wprowadzonemu w 2013 r. przez Yaesu jako konkurecji do D-Stara
1 DMR jest natomiast poSwigcony tom 34.

APCO25

,»APCO25” to skrét nazwy ,,Projekt 25 firmy ,,APCO International (Association of Public Safety
Communications Olfficials). System zostal opracowany na potrzeby stuzb bezpieczenstwa Stané6w
Zjednoczonych i spetnia rolg¢ podobng do stosowanego w Europie ETSI TETRA.

Radiostacje P25 moga pracowa¢ w réznych kanatach, w tym takze analogowo. Cyfrowa transmisja
glosu umozliwia réznego rodzaju kodowanie mowy przy uzyciu wokodera IMBE oraz jej szyfrowanie
przyktadowo w standardach DES, AES, DC4 (co oczywiScie nie jest dozwolone w zastosowaniach
amatorskich). Obecnie w Stanach Zjednoczonych system ten jest stosowany w kanalach o szerokosci
12,5 kHz.

Stosowana jest czterostanowa modulacja FM z ciaglo$cig fazy (CAFM — Continous 4 level FM) z prze-
ptywnoscia 4800 bodéw i transmisja dwdch bitéw/symbol, co wypadkowo daje szybko§¢ transmisji
9600 bit/s.

Odbiorniki sg takze kompatybilne z modulacja CQPSK wymagajacag kanatu o szerokosci 6,25 kHz.
System jest stosowany eksperymentalnie. Radiostacje sa produkowane m.in. przez firm¢ Motorola.

W krétkofalarstwie system ten jest stosowany eksperymentalnie, a liczba przemiennikéw jest niewielka.

Tetra

i Tetra (skr. od terrestrial trunked radio) jest standardem cyfrowej tacznosci
. koncentratorowej (niem. Biindelfunk) opracowanym na potrzeby réznych
sieci tgcznosci ruchomej. Na fotografii 2.1 po lewej radiostacja firmy
»epura®. Innym interesujacym modelem jest Z1p ,,Hytery”.

Tetra pozwala na tworzenie uniwersalnych sieci tacznosci dla potrzeb
zaktadow przemystowych, przedsigbiorstw transportowych i instytucji
panstwowych albo ratunkowych.

Sieci pracuja wytacznie w pasmie 70 cm, przy czym niektére modele radio-
stacji pozwalaja takze na transmisje analogowa. Wybierajac model do uzytku
. amatorskiego nalezy zwrdci¢ uwage an to, czy pokrywa on zakres 430-440
MHz albo jego czgs¢, wzglednie czy mozliwe jest jego przestrojenie (w nie-
- ktérych modelach mozna dokonaé tego przez wymiang oprogramowania).
Niektére z modeli radiostacji mogg pracowac takze w trybie pseudoprze-

~ miennikowym DMO. Odbiér i nadawanie odbywa si¢ na tej samej czgs-

. totliwosci, ale w r6znych szczelinach czasowych dzigki czemu niepotrzebne
sg dupleksery. W trybie DMO wykorzystywane sg dwie — dla zmniejszenia
prawdopodobienstwa wystapienia zaktcen nie sasiadujace ze soba — z czte-
rech mozliwych szczelin czasowych.

Czas trwania szczeliny wynosi 14,147 ms. Stosowana jest specjalna odmiana wokodera ACELP.
Maksymalna przeptywnos$¢ brutto wynosi 32 kbit/s przy wykorzystaniu czterech szczelin czasowych
w kanale o szerokosci 25 kHz. Najczesciej trzy z dostepnych szczelin sa uzywane do transmisji dzwie-
ku, a jedna — do transmisji danych.

Stosowanie dodatkowych wzmacniaczy mocy lub niskoszumnych przedwzmacniaczy wymaga albo
bardzo szybkiego ich przetaczania albo uzycia cyrkulatora.

W trybie TMO radiostacje korzystaja z dupleksowego przemiennika cyfrowego, ale ze wzgledu na jego
koszty w zastosowaniach amatorskich korzystniejszy jest simpleksowy tryb DMO.
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W pasmach amatorskich zalecane jest korzystanie z nastgpujacych czestotliwosci pracy: 430,100 MHz,
430,4125 MHz — centrum aktywno$ci TETRA, 431,300 MHz, 432,650 MHz, 433,100 MHz, 433,450
MHz - kanat wywolawczy cyfrowego dzwieku, 434,900 MHz, 438,400 MHz.

System jest stosowany eksperymenalnie, a liczba przemiennikéw jest znikomo mata.

NXDN

System NXDN powstat w 2005 roku, a pierwsze urzadzenia na nim oparte pojawity si¢ na rynku rok
p6zniej. Kanal radiowy NXDN (rys. 2.1) ma szerokos¢ 12,5 kHz, ale w przeciwienstwie do DMR
zastosowano w nim rozdziat czestotliwosciowy (FDMA), a nie czasowy (TDMA). Zamiast dwéch 30
milisekundowych szczelin czasowych jak w DMR transmisja odbywa si¢ albo w kanatach o szerokosci
12,5 kHz, albo 6,25 kHz, przy czym sygnaty wezsze mieszczg si¢ w kanale 12,5 kHz (co oznacza dwu-
krotny zysk w stosunku do analogowej transmisji FM), a kazdy z nich moze by¢ niezaleznie uzywany
do transmisji dzwigku lub danych. Informacje s3 w NXDN transmitowane w postaci ramek o dlugos-
ciach 40 lub 80 ms, odpowiednio dla kanatéw o szerokosciach 12,5 lub 6,25 kHz (rys. 3). Ramki, za-
wierajace na poczatku sygnat synchronizacji sg sktadane w bloki o czasie trwania 320 ms. Teoretycznie
synchronizacja odbiornika moze nastapi¢ w czasie trwania jednej ramki, czyli 40 lub 80 ms, ale

w praktyce konieczny jest odbior trzech ramek.

dwie szczeliny czasowe
w 12,5 kHz kanat 6,25 kHz 6,25 kHz x 2

pasmo kanatu

125 kHz —y

\\ 2
\ i
szczelina 2

— szczelina1 S -

b
12,5 kHz 6,25 kHz 6.25 kHz 6,25 ki,
dwa kanaly glosowe zwiekszona odpornosé 12,5 kiz
przy podziale czasowym na zaktécenia dwa kanaly 6,25 kHz  pojedyriczy
w 12,5 kHz \pojedynczy kanat glosowy w kanale 12,5 kHz kanat125kHz

o
DMR NXDN

Rys. 2.1. Warianty transmisji w systemie NXDN w poréwnaniu z dwukanatowg transmisja DMR
z rozdziatem czasowym TDMA

Oba systemy umozliwiaja tacznos¢ simpleksowa i dupleksowa (przez przemienniki autonomiczne lub
polaczone w sieci) oraz prace koncentratorowa (ang. trunking).

Oprocz transmisji czysto cyfrowej przewidziano réwniez mozliwos$¢ transmisji mieszanej FM i cyfro-
wej. Ma to utatwi¢ stopniowe przechodzenie z systemu analogowego na cyfrowy. Podobnie jak DMR
NXDN jest stosowany profesjonalnie na falach metrowych (VHF) w pasmie 137 — 174 MHz i decy-
metrowych (UHF) 406 — 512 MHz w tym réwniez w amatorskich pasmach 2 mi 70 cm.

W transmisji cyfrowej stosowane jest czterostanowe kluczowanie czgstotliwos$ci (transmitowane sg
symbole dwubitowe), a do kodowania i dekodowania fonii — wokoder AMBE+2, taki sam co w syste-
mach DMR, P25, dPMR i Yaesu C4FM. Szybko$¢ transmisji w kanale waskim wynosi 4800 bit/s,

a w szerszym — 9600 bit/s. Przeptywno$¢ netto wynosi wiec odpowiednio 3600 bit/s lub 7200 bit/s.

W standardzie NXDN unormowane sg réwniez metody szyfrowania transmisji, ale jest to istotne tylko
w tgcznosciach profesjonalnych. W NXDN uzywane sg kody 15-, 56- lub 256-bitowe w zaleznos$ci od
wybranej metody: podstawowej, DES (Data Encryption Standard) lub AES (Advanced Encryption
Standard).
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Dopuszczalnych jest 65545 identyfikatoréw grup i uzytkownikéw (w DMR jest to ponad 16 miliondw).
Ograniczona w takim stopniu liczba identyfikatoréw oznacza, ze w zastosowaniach krétkofalarskich
beda sie one musiaty powtarzaé. W trakcie rejestracji zaleca si¢ krétkofalowcom wybieranie identyfika-
toréw odpowiadajacych koncéwece ich identyfikatora DMR. Zamiast 16 kodéw CC w NXDN stosowa-
ne s3 63 kody RAN (Radio Accesss Number). Podobnie jak w systemie DMR przewidziane sg wywota-
nia alarmowe i zdalne zarzadzanie radiostacjami, w tym réwniez ich zdalne programowanie. W odr6z-
nieniu od DMR definicja systemu NXDN nie jest podzielona na warstwy funkcjonalne (ang. tier).
Systemy lacznos$ci oparte o NXDN znalazty juz szerokie zastosowanie w sieciach bezpieczenstwa
publicznego, przemystowych 1 wielu innych.

W Niemczech, Austrii, Wielkiej Brytanii, USA i innych krajach zostato uruchomionych szereg krétko-
falarskich reflektoréw NXDN (przewaznie opartych na MMDVM). Niektére z nich sg nawet potagczone
z wybranymi grupami rozméwcéw DMR albo reflektorami YSF. Dostep do nich majg réwniez mikro-
przemienniki z oprogramowaniem PiStar, a takze ,,DV4mini”, ,,OpenSpot 2”. W Europie czynne sa
m.in. reflektory: austriacko-niemiecki TG 20000, hiszpanskie TG 10301 i 10302, wioski TG 10303,
portugalski TG 26810, brytyjski TG 10922 i francuski TG 65208. Publiczne przemienniki NXDN
uruchomiono m.in. w Niemczech, Szwajcarii, W. Brytanii, Portugalii, Hiszpanii, Macedonii i na
Stowacji. Do$¢ aktywni na tym polu sa réwniez krétkofalowcy amerykanscy, kanadyjscy i australijscy.
Na razie jednak krétkofalarskie zastosowania NXDN majg charakter eksperymentalny.

Praca w systemie NXDN wymaga uzycia cyfrowych radiostacji Icoma lub Kenwooda, przyktadowo

z serii NX200, NX300, NX3000, NX5000, IC-F52, IC-F62, IC-F1000, IC-F2000, IC-F5122, IC-F6122
itd.

Radiostacje Kenwooda pozwalaja takze najczeSciej na prace w cyfrowych systemach DMR i P25,

a Icoma — w systemie dPMR, a ponadto na transmisj¢ analogowa FM. Cz¢$¢ z nich jest wyposazona

w odbiorniki GPS.

Radiostacje IDAS i NEXEDGE sg przeznaczone w pierwszym rzgdzie do celéw profesjonalnych, co
oznacza, ze ich cena jest wprawdzie wyzsza anizeli typowych radiostacji amatorskich, sg one jednak
solidnie wykonane, odporne na uszkodzenia, starannie przetestowane i w zwigzku z tym zapewniaja
lepsza jakos¢ i niezawodno$¢.
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Adresowanie w sieci DMR

Rozméwcy w sieci DMR sg zorganizowani w hierarchiczne grupy (TG — talk group) poczawszy od
grup lokalnych pracujacych przez najblizszy przemiennik lub kilka z nich znajdujacych si¢ w stosun-
kowo bliskiej okolicy, poprzez grupy regionalne, krajowe, kontynentalne (w naszym przypadku grupe
europejska) az po grupe o zasiegu Swiatowym. W zaleznoS$ci od wyboru grupy sygnat uzytkownika jest
retransmitowany przez jeden, kilka lub duza liczbe przemiennikéw (w przypadku grupy Swiatowe;j jest
ich z pewno$cig ponad tysiac i ciagle uruchamiane sa nowe). Uzytkownicy sieci DMR maja do dyspo-
zycji dwie szczeliny czasowe (ang. slof) dlatego tez poszczegdlne grupy sa ze wzgledoéw praktycznych
przypisane do jednej z nich lub do obu. Szczelina nr 1 (TS1) jest w sieci krétkofalarskiej wykorzysty-
wana do tgcznosci i wywotan krajowych, migdzynarodowych, kontynentalnych lub ogdlnoswiatowych,
natomiast szczelina nr 2 (TS2) — do tacznosci regionalnych, lokalnych lub przez reflektory. Grupy kra-
jowe i niektdre regionalne s3 dostepne czgsto w obu szczelinach czasowych (ale nie sg to te same
grupy, gdzyz oznaczatoby to niepotrzebne blokowanie obu szczelin, a jedynie dwie grupy o tym samym
numerze i zasiggu), przy czym zaleca si¢ prowadzenie dluzszych tacznosci w szczelinie 2. Grupy lokal-
ne sg zasadniczo dostepne w szczelinie 2, ale czasami takze w 1 — na wypadek gdyby druga byta akurat
zajeta. Ich numery mogga si¢ powtarza¢ w réznych okolicach kraju oznaczajac za kazdym razem inny
przemiennik lub ich grupe.

Dla zmniejszenia do minimum zaklécen w pracy innych uzytkownikéw sieci konieczne jest doktadne
zapoznanie si¢ z podzialem na grupy i ich powigzaniami z odpowiednimi szczelinami, a takze doktadne
przestrzeganie zasad pracy w sieci i zasad kolezenskiej wspétpracy. Oprocz okreslenia grupy rozméw-
cow uzywane jest takze drugie — grupy rozmowne, a w krétkofalarstwie mogtaby wystepowac takze
jakas nazwa pochodna od kéteczka.

Oprécz wymienionych dalej grup statycznych, stale dostgpnych, co nie oznacza jednak, ze wszystkie

z nich muszg by¢ dostepne na wszystkich przemiennikach coraz czgéciej stosowane sg takze grupy
dynamiczne udostgpniane na zyczenie uzytkownika i usuwane po zadanym czasie braku aktywnosci
(typowo 10-15 minut). Oznaczenia grup statycznych sa podawane w definicji kanatu w radiostacji
natomiast w przypadku korzystania z grup dynamicznych uzytkownik wybiera oznaczenie (numer)
grupy ze spisu kontaktéw lub wpisuje go na klawiaturze i po nacis$nieciu na krétko przycisku nadawania
otrzymuje polaczenie z tg grupg jesli jest to tylko mozliwe. W taki sam spos6b uzyskuje si¢ potaczenia
z reflektorami. W tgcznosci za posrednictwem grupy dynamicznej wszystkie transmisje musza by¢ do
niej kierowane, natomiast przy korzystaniu z reflektoréw po potaczeniu si¢ z nim dalsze transmisje
muszg by¢ kierowane do grupy 9.

Zasadniczo grupa lokalna i grupy ogélnokrajowe wlasnego kraju powinny by¢ zawsze dostepne jako
statyczne. Grupy ogélnokrajowe innych wybranych krajéw moga by¢ natomiast dostepne jako dyna-
miczne. Grupy o numerach rozpoczynajacych si¢ od dziewiatki (91, 910, 911 itp.) sg najczesciej kon-
figurowane jako grupy dynamiczne (brandmeistrowe), nie oznacza to jednak, ze grupy dynamiczne
mozna zawsze rozpozna¢ w ten sposob. Istnieje tez wiele grup dynamicznych o charakterze lokalnym.
W niektdrych krajach stosowana jest numeracja grup odbiegajaca od podanej ponize;j.
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Grupy rozméwcow w szczelinie 1

Tabela 3.1. Wybrane swiatowe i europejskie statyczne i dynamiczne grupy rozméwcow,

Grupa Swiatowa

Znaczenie

TG1

Wywotania o zasiggu Swiatowym i krotkie QSQ, grupa statyczna

TGI1 Ogdlnoswiatowa grupa dynamiczna

TG10, 910 Swiatowe QSO po niemiecku, 910 — grupa dynamiczna

TGI11, 911 Swiatowe QSO po francusku, 911 — grupa dynamiczna

TGI12 Swiatowe QSO po holendersku

TG13, 913 Swiatowe QSO po angielsku, 913 — grupa dynamiczna

TG14,914 Swiatowe QSO po hiszpansku, 914 — grupa dynamiczna

TGI15, 915 Swiatowe QSO po portugalsku, 915 — grupa dynamiczna

TG16 Swiatowe QSO po wtosku

TG17 Swiatowe QSO w jez. skandynawskich (dunskim, szwedzkim, finskim)
TG18 Swiatowe QSO po rosyjsku

Grupa europejska

Znaczenie

TG2, 92

Wywotania i krétkie QSO o zasiegu europejskim, 92 — grupa dynamiczna

TG3, 93 Przewidziana dla przysztych potaczen skro$nych z innymi kontynentami, na
razie rzadko i nie wszedzie dostepna, jesli — to do potaczenia z Am. Pin.

TG20 Niemcy, Austria i Szwajcaria, jez. niemiecki, skr. oznaczenie DACH

TGI10 Europejskie tacznosci w jezyku niemieckim, grupa dynamiczna

TG920 Niemcy, Austria, Szwajcaria, grupa dynamiczna

TG21 Francja, Szwajcaria i Belgia, QSO po francusku

TG22 Holandia i Belgia, QSO po holendersku

TG23 Wielka Brytania i Irlandia, QSO po angielsku

TG24 QSO po hiszpansku

TG25 QSO po portugalsku

TG26 QSO po wilosku

TG27 Norwegia, Szwecja, Dania 1 Finlandia, QSO w jezykach skandynawskich

TG28 QSO po rosyjsku

TG110 Niemieckojezyczna grupa dynamiczna

TG112, TG9112

Grupa alarmowa

Tabela 3.2. System numeracji grup dla poszczegdlnych kontynentéw

Grupa numeréw Kontynent
2.. Europa
3. Ameryka Péinocna, Wyspy Karaibskie
4.. Azja, Indie, Bliski Wschod
5.. Australia i Oceania
6.. Afryka
7.. Ameryka Poludniowa
9.. Swiat
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Tabela 3.3. Numeracja grup niektérych krajow w Europie i na §wiecie. W sieci ,,BrandMeister” grupy
krajéw innych niz wilasny sg czgsto konfigurowane jako dynamiczne

Grupa Kraj Grupa Kraj
TG202 Grecja TG262, TG263, TG264 | Niemcy
TG204 Holandia TG268 Portugalia
TG206 Belgia TG270 Luksemburg
TG208 Francja TG284 Butgaria
TG214 Hiszpania TG286 Turcja
TG222 Witochy TG302 Kanada
TG226 Rumunia TG311 USA
TG228, 2280 Szwajcaria TG334 Meksyk
TG230 Czechy TG441 Japonia
TG231 Stowacja TGA454 Hongkong
TG232 Austria TG502 Malezja
TG235, 2350 Wielka Brytania TG505 Australia
TG238 Dania TG537 Papua Nowa Gwinea
TG240 Szwecja TG655 Pid. Afryka
TG242 Norwegia TG724 Brazylia
TG244 Finlandia TG730 Chile
TG255 Ukraina TG734 Wenezuela
TG260 Polska

Dla grup regionalnych w numerze grupy po trzech cyfrach oznaczajacych kraj wystepuje czwarta,
oznaczajaca przewaznie numer okregu. Grupy lokalne przeznaczone dla cz¢sci okrggu maja przewaznie
jeszcze piata cyfre, np. 260 (Polska) -> 2609 (okreg SP9) -> 26093 (cze$¢ obszaru SPY).

Grupy rozméwcow w szczelinie 2

Tabela 3.4. Niektore uzywane numery grup lokalnych i regionalnych. Numery moga si¢ dowolnie
powtarza¢ w roznych rejonach i okolicach. Szczelina 2 stuzy takze do dostepu do reflektoréw

Grupa Znaczenie

TGS Grupa regionalna, sktad r6zny w kazdym regionie pomimo identycznego
numeru. Obecnie rzadko stosowana i praktycznie zastgpiona przez grupe¢ 9.

TG9 Grupa lokalna, sktad grupy ré6zny w kazdym regionie pomimo identycznego
numeru. Stuzy takze do tacznos$ci przez reflektory po potaczeniu z nimi.

TG99 Grupa uzywana do lokalnych tagcznosci simpleksowych (na czestotliwos-
ciach innych niz przemiennikowe)

nnnn Dostep do reflektoréw — nnnn oznacza ich numer, numery reflektoréw sieci
,,.Brandmeister” sa nieraz poprzedzone dziewiatka

4000 Pseudonumer do roztgczenia z reflektorem

4180 Austriacki reflektor skrosny, w sieci D-STAR nosi oznaczenie DCS009M

4190 Reflektor ogdlnoaustriacki

4191 Reflektor dla stacji wiedenskich — z okregu OE1, analogicznie z kolejnymi
numerami reflektory dla pozostatych okregéw

4270 Czeski reflektor skro$ny polaczony z czeska grupg 2300, reflektorem D-
Starowym DCS019V, reflektorem YSF i siecig WIRES-X

4271 Czeski reflektor polaczony z grupa 230

4272 Stowacki reflektor potaczony z grupa 231

4280 Polski reflektor skroSny DMR-D-STAR, SP-REF1

4281 Reflektor okregu SP1, SP-REF2; dalsza numeracja analogicznie

5000 Sprawdzenie stanu polaczenia z reflektorem

9990 Echo, do préb
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Grupy rozméwcow w Polsce

Tabela 3.5. Najwazniejsze grupy rozmowcow zdefiniowane w Polsce (stan z lutego 2019 r.). Pelny
1 aktualny spis grup znajduje si¢ m.in. pod adresem https://wiki.brandmeister.network/index.php/Poland

Grupa Znaczenie

TG9 Grupa lokalna, sktad grupy r6zny w kazdym regionie pomimo identycznego
numeru, szczeliny 11 2.

TG260 Grupa ogdlnokrajowa, szczelina 1.

TG2601 — TG2609 Grupy dla okrggéw SP1 — SP9, szczelina 1.

TG2601x — 2609x Podgrupy dla okrggéw SP1 — SP9, szczelina 2

TG260021 - 260024 Potaczenia skrosne DMR <> reflektory YSF021 — 024 sieci C4FM, grupy
dynamiczne

TG260041 Lacznosci skrosne DMR <> D-STAR z wykorzystaniem reflektora

XLX132C (od strony D-Starowej dostgpny jako XRF132C lub DCS132C),
szczelina 1.

TG260042 — 260044 Lacznosci skrosne DMR <> Wires-X (C4FM), szczelina 1, grupa
TG260048 — 260049 dynamiczna

TG260099 APRS, szczelina 2
TG260080 Reflektor skroény DMR-D-STAR, SP-REF1 — 4280
TG260081 Reflektor SP-REF2 — 4281
TG260097 Echo, szczelina 2
Reflektory

Reflektory, obecnie o numerach 4001 — 4999, umozliwiaja prowadzenie bardziej kameralnych QSO

w matych kéteczkach lub parami. Po wywotaniu lub uméwieniu si¢ z wykorzystaniem odpowiednich
grup rozméwcdéw korespondenci taczg swoje przemienniki z wybranym reflektorem i kontynuujg QSO
bez konieczno$ci angazowania w to wigkszej liczby przemiennikdw i utrudniania dostgpu do sieci
innym korespondentom.

Potaczenie z pozadanym reflektorem uzyskuje si¢ (w DMR+ w szczelinie 2 w grupie 9, w sieci
,Brandmeistra” mozliwe takze w 1) przez wybranie go ze spisu kontaktéw lub wprowadzenia jego
numeru z klawiatury i naci$nigcie na krétko przycisku nadawania (przyktady podano w rozdziale
poswieconym konfiguracji radiostacji). Powoduje to potaczenie uzywanego (tzn. lokalnego, dostepo-
wego) przemiennika z wybranym reflektorem. Przemienniki ,,Hytery” moga by¢ taczone z reflektorami
pojedynczo, natomiast ,,Motoroli” — tylko grupowo.

Po uzyskaniu potaczenia z reflektorem dalsza tacznos¢ jest prowadzona w grupie lokalnej (TG9), oczy-
wiscie dalej w tej samej szczelinie.

W celu roztaczenia si¢ z reflektorem nalezy wybra¢ numer (pseudoreflektor) 4000. Po uplywie zada-
nego czasu braku aktywnoS$ci nast¢puje automatyczne roztaczenie przemiennika z reflektorem (czgsto
jest to 15 minut). Numer 5000 stuzy do sprawdzenia stanu potagczenia z reflektorem. W Polsce czynne
sa reflektory 4280 1 4281-4289.

W sieci DMR sg dostepne réwniez reflektory skros$ne taczace ze sobg rézne §wiaty cyfrowe i nie tylko,
przyktadowo sieci D-STAR z sieciami DMR czy C4FM. Aktualne informacje o nich znajduja si¢ m.in.
pod adresem xreflector.net.
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Rys. 3.1. Potaczenia skrosne mi¢dzy sieciami DMR, D-Star i C4FM w Polsce (stan z lipca 2016; zrédto
www.wiresx.pl)

Przyktadem takiego rozwigzania oprocz polskiego reflektora 4280 dostepnego w sieci D-Starowej jako
DCS002G moze by¢ pracujacy w Austrii reflektor 4180 (DCS009M). D-Starowy reflektor XRF132C
(odpowiadajacy XLX132C) jest osiggalny w sieci DMR przez grupe 260041.

Potaczenie z dynamicznymi grupami rozméwcdow nastgpuje przez wybranie numeru grupy i naci$nigcie
przycisku nadawania. Po uptywie zadanego przez operatora przemiennika czasu braku aktywnosci
grupa jest automatycznie dezaktywowana.

Wiele przemiennikéw jest taczonych z wybranymi przez ich operatoréw reflektorami automatycznie po
uptywie ustalonego czasu braku aktywnos$ci — bardzo czesto 10 — 15 minut. Powstajg w ten sposob
regionalne grupy przemiennikéw potaczonych ze soba bez koniecznosci podejmowania jakiej$ akcji
przez uzytkownikéw. Oczywiscie moga oni w dowolnym momencie, o ile przemiennik nie jest wtasnie
zajety, roztaczy¢ go i potaczy¢ z dowolnym innym wybranym reflektorem lub nawigza¢ tacznosé

w wybranej grupie. Automatyczne potaczenia majg za zadanie zwigkszenie wygody korzystania z sieci,
a nie ograniczanie uzytkownikow.

21.02.2019 28



Poradnik DMR Krzysztof Dgbrowski OE1KDA

Radiostacje

Radiostacje nadawczo-odbiorcze systemu DMR produkowane sa przez wiele firm o znanych w §wiecie
nazwach. Nalezg do nich m.in. ,,Motorola”, ,,Hytera”, ,,Tytera”, ,,TYT”, ,,Retevis” (radiostacje tych
trzech firm s3 identyczne, maja tylko inne oznaczenia), ,,Anytone”, ,,Ailunce” i ,,Alinco”. Radiostacje te
s konstrukcyjnie dostosowane do wymogéw pracy w trudnych warunkach w zastosowaniach profes-
jonalnych: musza one by¢ odporne na wilgo¢, zamoczenie, wstrzasy i upadki. Powoduje to, ze ich cena
zasadniczo przekracza cen¢ wielu radiostacji produkowanych wytacznie do celéw amatorskich.
Dodatkowa niedogodnoscia z punktu widzenia krétkofalowcow jest fakt, ze sa to w pewnej czesci
radiostacje jednopasmowe pracujgce albo w zakresach w przyblizeniu 137-174 MHz albo 400-470
MHz, a wiec pokrywajace albo pasmo 2 m albo 70 cm. Radiostacje produkcji chinskiej pokrywaja
przewaznie oba pasma. W wigkszo$ci modeli oprécz pracy w systemie DMR mozliwa jest tez praca
analogowa emisja FM. W trybie pracy analogowej dost¢pne sg przewaznie tony CTCSS i kody CDCSS
(DCS). Moce wyjsciowe radiostacji recznych leza w zakresie 1 — 5 W, a przewoznych do 40 —45 W —
nie odbiegaja wiec znacznie od podobnych radiostacji amatorskich FM, C4FM i D-Starowych. Nie
produkowane sa na razie typowe radiostacje stacjonarne DMR wigkszej mocy. Zamiast nich korzysta
si¢ z radiostacji przewoznych (samochodowych).

Liczba zapisywanych w pamieci kanatéw (analogowych i cyfrowych) lezy przewaznie w zakresie 16 —
1024, liczba grup kanaléw (stref) — w zakresie 16 — 64, przewaznie po 16 kanaléw kazda, a liczba
zapisanych kontaktéw — w zakresie od 32 — 64 do ponad 1000. Nowsze modele radiostacji ,,Hytery”

z serii 6, 719 (lub ze zaktualizowanym oprogramowaniem) i radiostacje chinskie umozliwiaja nada-
wanie wlasnego znaku wywotawczego (lub innej wybranej nazwy radiostacji). Funkcja ta nosi nazwe
,»end Talker Alias” i powinna by¢ wiaczona w konfiguracji. Dzigki temu zbedne staje si¢ wpisywanie
znakow i identyfikatoréw do spisu kontaktow, chociaz w Internecie istnieje wiele takich spiséw krajo-
wych albo obejmujacych caly kontynent. Nadawanie w ten sposéb znaku moze jednak zaktéci¢
dekodowanie dzwigku w starszych modelach radiostacji. Czasami mozna temu zaradzi¢ przez zaktu-
alizowanie ich oprogramowania wewngtrznego. Efekt ten wystepuje np. w radiostacjach PD-365
posiadajacych starszg wersj¢ oprogramowania. Transmisja tych danych w sieci zalezy od wersji
oprogramowania przemiennika.

Radiostacje sa wyposazone albo w standardowe gniazdka danych stuzace do ich zaprogramowania j.np.
mikro USB (na przyktad PD-365/355/375) albo w specjalne stosowane tylko przez danego producenta
(na przyktad PD-685). Gniazda te sa faczone z gniazdem USB komputera. Niektére modele sa takze
wyposazone w ztacza Bluetooth.

Kroétkofalowcey przewaznie korzystaja z modeli wyposazonych w wysSwietlacze, ale czasami ze wzgledu
na ceng¢ si¢gaja takze po radiostacje nie wyposazone w nie j.np. PD-505.

Radiostacje DMR wystepuja przewaznie w dwdoch wykonaniach — z odbiornikiem GPS lub bez. Modele
,»Hytery” nosza czesto w oznaczeniu litere G, a ,,Motoroli” maja numery konczace si¢ na 1. Czgs¢
modeli radiostacji recznych jest wyposazona w klawiatur¢ DTMF i pamieci kodéw DTMF (przewidzia-
ne dla numeréw telefonicznych), co w zastosowaniach amatorskich utatwia korzystanie z Echolinku —
oczywiscie w trybie pracy FM i pozwala na zmiang¢ niektérych parametréw radiostacji oraz zaprogra-
mowanych w pamigci kanatéw.

Nie wszystkie modele sa wyposazone w gniazdko do podlaczenia anteny zewnetrznej, w niektérych

z nich anteny sa zamocowane na state (np. PD-355, PD-365, PD-375).

Wigkszo$¢ dostepnych modeli radiostacji DMR spetnia wymagania norm IP54, IP57 albo IP67 i MIL-
STD-810 C/D/E/F/G lub czgsci z nich.

Stosunkowo atrakcyjne cenowo sg natomiast modele MD-380 (bez GPS) i MD-390 (z GPS), RT-3,
RTS8, MD-2017, RT82 chinskich firm ,,Tytera / Retevis”, AT-D868UV, AT-D878UV firmy
»AnyTone”, HD1 firmy ,,Ailunce” i z tego tez powodu sg one warte polecenia poczatkujacym adeptom
DMR. Niedrogie radiostacje DMR produkuje tez firma ,,Alinco” (DJ MDS5E). Do radiostacji samocho-
dowych nalezy MD-9600 (RT95). Jest ona dostepna z odbiornikiem GPS Iub bez.

Niektore ze sklepéw krotkofalarskich oferuja radiostacje z zaprogramowanymi kanatami i parametrami
dla uzytku amatorskiego. Dodatkowo dostepne jest tez oprogramowanie dla Windows stuzace do pro-
gramowania parametréw radiostacji wraz z odpowiednimi kablami USB. W internecie dostgpne sa —
czgsto pod nazwa code plug — opracowane przez krétkofalowcéw zestawy parametréw do programowa-
nia najpopularniejszych modeli radiostacji. Zasadniczo sa one przewidziane dla okreslonych krajow
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i regionéw (zawierajg czestotliwosci pracy znajdujacych sie tam przemiennikéw), ale moga stanowié
dobre wzorce dla opracowywania wlasnych zestawéw. Zestawy sg przewidziane dla podanych modeli
radiostacji i bez dodatkowego naktadu pracy nie moga by¢ uzyte do programowania innych.
Radiostacje wyposazone w klawiatur¢ numeryczng majg nieraz mozliwosci modyfikowania niektérych
parametréw (takich jak czestotliwo$¢ pracy, szczelina czasowa, kod CC, grupa rozméwcow itp.) dla
zapisanych w pamieci kanatéw, ale bez mozliwosci dopisywania nowych. Dlatego tez warto zaprogra-
mowac w nich na wszelki wypadek kilka kanaléw rezerwowych, ktére w szczegdlnych sytuacjach
mozna tatwo dostosowa¢ do aktualnych potrzeb bez konieczno$ci korzystania z komputera. Zaprogra-
mowanie rezerwowych kanatéw przewidzianych do modyfikacji jest wygodniejsze poniewaz unika si¢
niepotrzebnej modyfikacji parametréw innych potrzebnych kanatéw, ale w razie potrzeby mozna w ten
sposéb zmodyfikowa¢ dowolny z zapisanych w pamigci kanatéw. Mozliwos$¢ przeprogramowywania
parametréw w ten spos6b jest w wielu zastosowaniach profesjonalnych niepozadana dlatego tez moze
by¢ konieczne jej wiaczenie w konfiguracji radiostacji.

Ponizszy przeglad radiostacji najczesciej uzywanych przez krétkofalowcéw ma jedynie charakter infor-
macyjny i w zadnym wypadku nie jest pomyS$lany jako wyczerpujacy albo majacy znieche¢ci¢ do korzy-
stania z innych modeli. Stosunkowo wigkszym powodzeniem, ze wzgledu na nizsze ceny, ciesza si¢
radiostacje przenosne.

Czas pracy, o ile nie podano inaczej, odnosi si¢ do standardowego cyklu pracy 5/5/90% czasu — nada-
wanie, odbidr, gotowos¢ — emisja DMR przy pracy z pelnag mocg i wlaczonym uktadzie oszczednosci
energii dla standardowego akumulatora.

W tabelach podane sg tez w pierwszym rzedzie pojemnosci akumulatoréw wchodzacych w sktad stan-
dardowego wyposazenia. O ile nie podano inaczej sg to akumulatory litowo-jonowe. Réwniez masa

1 wymiary podane s3 dla standardowego akumulatora.

Hytera

Do popularnych wérdd krétkofalowcéw radiostacji DMR nalezy po ,,chinczykach” sprzet firmy Hytera.
Dlatego tez ponizej przedstawiono najwazniejsze informacje o kilku wybranych modelach urzadzen tej
firmy.

PD-365

PD-365 (fot. 4.1 obok) charakteryzuje si¢ malymi wymiarami i masg ok. 160 g
dzigki czemu moze by¢ tatwo noszona w kieszeni albo w torebce. Obudowa
ma nowoczesny wyglad, a na $ciankach przedniej i bocznych znajduje si¢ je-
dynie minimum niezbednych elementéw obstugi. Radiostacja nie posiada
petnej klawiatury dlatego tez wszelkie zmiany konfiguracyjne moga by¢ doko-
nywane tylko za pomocg komputera. Oprécz uniwersalnego manipulatora
posiada on cztery programowalne przyciski. Akumulator jest tadowany za po-
mocg standardowej tadowarki USB. Radiostacja spetnia wymagania norm
IP54 1 MIL-STD-810 C/D/E/F/G.

Jej istotng zaletg jest stosunkowo niska cena predystynujaca ja jako sprzet dla
poczatkujacych adeptéw tacznosci DMR, ale nie oznacza to, Ze jest przezna-
czona jedynie dla nich.

Pewne ograniczenie stanowi stosunkowo nieduza liczba zapamigtywanych
kontaktéw — 64. Zasadniczo wystarcza ona jednak do korzystania z najwaz-
niejszych grup i reflektoréw ale pozwala na wpisanie tylko najcyesciej po-
trzebnych kontaktéw prywatnych.

U dotu Scianki przedniej widoczne sg trzy klawisze programowalne, w opisa-
nej dalej konfiguracji, P1 — P3 (czwarty z nich znajduje si¢ na lewej $ciance bocznej pod przyciskiem
nadawania), klawisz wylacznika, okragly manipulator uniwersalny i dwa klawisze, z ktérych klawisz

z kreska ciagla stuzy do potwierdzen wyboru w menu, a z kreska przerwang — do wyjscia z aktualnego
punktu menu bez dokonania zmian.

Manipulator uniwersalny stuzy do nawigacji w menu, do wyboru kanatéw w strefach (przez naciskanie
go w gore lub w dot) i1 do regulacji sity glosu (przez naciskanie jego prawej lub lewej strony).
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Antena jest ukryta w gérnej wystajacej czgsci obudowy i nie ma mozliwosci jej zdjecia i podtaczenia
anteny zewnetrznej. W PD-355 antena jest jeszcze bardziej ukryta w obudowie.

Kolorowy wskaznik nadawania i odbioru §wieci si¢ na czerwono przy nadawaniu, na pomaranczowo po
zakonczeniu relacji korespondenta sygnalizujac mozliwo$¢ przejscia na nadawnie i na zielono przy
odbiorze. Ten sposdob sygnalizacji jest stosowany w wielu modelach Hytery i niektérych innych.
Pewnym minusem PD-365 jest to, ze sita glosu jest regulowana skokowo za pomoca manipulatora, a jej
najnizszy stopien jest w wielu sytuacjach za gto$ny.

Tabela 4.1. Najwazniejsze dane PD-365

Zakres czestotliwosci 430-470 MHz

Moc nadajnika 1,51ub 3 w

Liczba kanaléw 256 (128 DMR i 128 analogowych)

Liczba stref 16 (po maks. 16 kanaléw w kazdej)

Odstep kanatéw dla emisji analogowej 12,5/25 kHz

Odstep kanatéw dla emisji DMR 12,5 kHz

Sygnalizacja dodatkowa CTCSS, CDCSS

Napiecie zasilania 3,7 \4

Pojemno$¢ akumulatora 2000 mAh

Wymiary 135 x 58 x 23 (PD-365) mm
123 x 58 x 23 (PD-355)

Masa ok. 160 g

Z}acze do programowania mikro USB (stuzy takze do tadowania
akumulatora)

Czas pracy DMR ok. 12 godz.

Komunikaty tekstowe do 64 znakow

Pamig¢ kontaktéw 64

Wokoder AMBE++

Zblizone parametry ma tez model PD-355, r6znigcy si¢ od PD-365 ksztattem obudowy. Dysponuje on
jednak tylko 16 kanatami i pamigcig dla 16 kontaktéw. Nowszy model z tej serii nosi oznaczenie PD-

375. Modele PD-365LF i PD-355LF itd. sg przeznaczone do pracy w cyfrowych kanatach dPMR i nie
mogg by¢ wykorzystane przez krétkofalowcédw (odpowiadaja warstwie I standardu ETSI).

PD-685(G)

Fot. 4.2. Radiostacja PD-685(G). Na prawej Sciance obudowy widoczne jest pole kontaktowe dla
specjalnej wtyczki danych
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Radiostacje PD-685 i PD-685G (z odbiornikiem GPS) posiadaja lekka metalowa obudowe. Pozwalaja
one na prac¢ emisjami FM i DMR, a dzieki klawiaturze numerycznej i stosunkowo duzemu kolorowe-
mu wyswietlaczowi sg tatwe w obstudze. Modele wyposazone w odbiornik GPS moga by¢ takze sto-
sowane do transmisji danych telemetrycznych. Radiostacja moze pracowaé w trybach bezposrednim
(ang. direct) lub pseudokoncentratorowym (ang. pseudo trunking). Oprécz tego mozliwa jest praca
emisja FM. Radiostacja spetnia wymagania norm P67 i MIL-STD-810 C/D/E/F/G. PD-685(G) posia-
da trzy programowalne klawisze. Model PD-665(G) posiada identyczne parametry, ale nie jest wyposa-
zony w klawiatur¢ DTMF, ma za to 6 programowalnych klawiszy. Model PD-605(G) nie posiada
wy$wietlacza ani klawiatury, dysponuje tylko 3 strefami i jednym klawiszem programowalnym.

Tabela 4.2. Najwazniejsze dane modeli PD-685/PD-685G i pokrewnych

Zakres czestotliwosci 400-527 albo 136-174 MHz

Moc nadajnika 11ub 4 (70 cm) albo 1 lub 5 (2 m) W

Liczba kanatéw 1024

Liczba stref 64

Odstep kanatéw dla emisji analogowej 12,5/20/25 kHz

Odstep kanatéw dla emisji DMR 12,5 kHz

Sygnalizacja dodatkowa HDC1200, DTMF, ciagi 2- i 5-tonowe

Napiecie zasilania 7,4 \Y

Pojemno$¢ akumulatora 1500 mAh

Wymiary (bez anteny) 119 x 54 x 27 (PD-605), mm
122 x 54 x 27 (PD-665/685)

Masa 290 (PD-605), 310 (PD-665/685) g

ZYacze do programowania Pole kontaktowe specjalnego typu

Czas pracy DMR 16 godz.

Wokodery AMBE++ i SELP

Konstrukcyjnie identyczny, a jedynie pozbawiony niektdrych niepotrzebnych krétkofalowcom funcji,
jest model AR-685. Wymaga on specjalnej wersji programu konfiguracyjnego.
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PD-785(G)

Radiostacje PD-785 i PD-785G (fot. 4.2)
posiadaja 20 przyciskéw (w tym 5 programo-
walnych) znacznie utatwiajacych dostep do
najwazniejszych funkcji systemu i upraszcza-
jacych dziegki temu obstuge oraz kolorowy wy-
$wietlacz. U géry obudowy znajduja si¢ gatka
regulacji sity glosu i przetacznik kanatéw.
Spelnia ona wymagania norm IP67 i MIL-
STD-810 C/D/E/F/G. Do seryjnych akceso-
riéw nalezy tadowarka stotowa.

Oprécz modelu na pasmo 70 cm produkowany
jest takze model dla pasma 136—-174 MHz

o przetaczanej mocy wyjsciowej 1 lub 5 W.
W sktad akcesoriéw dodatkowych wchodza
akumulator o pojemnosci 2500 mAh, tadowar-
ka do szybkiego tadowania, kabel PC38 do
programowania za pomocg komputera, wodo-
szczelny (IP57) mikrofon SM18N2 oraz dwa
rodzaje mikrofonostuchawek.

Wsréd przetaczanych jezykéw obstugi (menu)
jest tez jezyk polski.

VUG A e

Detal ceanna| |

Fot. 4.2. Radiostacja PD-785/PD-785G

Tabela 4.3. Najwazniejsze dane PD-785/PD-785G

Zakres czestotliwosci 400-470; 136—-174 MHz MHz

Moc nadajnika 11lub 4 (70 cm); 1 lub 5 (2 m) W

Liczba kanatéw 1024

Liczba stref 64 (po maks. 16 kanaléw w kazdej)

Odstep kanatéw dla emisji analogowej 12,5/20/25 kHz

Odstep kanatéw dla emisji DMR

12,5

kHz

Sygnalizacja dodatkowa

HDC1200, DTMF, ciagi 2- i 5-tonowe

Napiecie zasilania 7,4 \%

Pojemno$¢ akumulatora 2000 (standardowy), mAh
2500 (dodatkowy)

Wymiary (bez anteny) 125 x 55 x 37 mm

Masa (z akumulatorem standardowym) 335 g

Czas pracy DMR 15,5 (pasmo 70 cm), 13,5 (pasmo godz.

2 m), o ok. 1,5 godz. krécej z wtaczo-
nym odbiornikiem GPS

Wokodery

AMBE++1 SELP
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X1P/X1E
Tabela 4.4. Najwazniejsze dane X1P
Zakres czestotliwosci 400-470 MHz
Moc nadajnika 1 1ub 4 \
Liczba kanatéw 1024
Liczba stref 64
Odstep kanatéw dla emisji analogowej 12,5/20/25 kHz
Odstep kanatéw dla emisji DMR 12,5 kHz
Sygnalizacja dodatkowa HDC1200, DTMF, ciagi 2- i 5-tonowe
Napigcie zasilania 7.4 Vv
Pojemno$¢ akumulatora 1100 (standardowy), mAh
1800 (dodatkowy)
Wymiary (bez anteny) 119x57x21 mm
Masa (z akumulatorem standardowym) 240 g
Z}acze do programowania Pole kontaktowe specjalnego typu
Czas pracy DMR 10 godz.
Wokodery AMBE++1 SELP
X1P (fot. 4.3) jest radiostacja DMR/FM
z wbudowanym odbiornikiem GPS. Jej obu-
dowa ma tylko 21 mm grubosci (ze standardo-
wym akumulatorem). Charakteryzuje si¢ ona
J P elegenckim wygladem i odpornoscia na
. . czynniki zewn¢trzne — spelnia wymagania

Hytera =

normy IP67. Oprécz ztacza USB posiada ona
takze ztacze Bluetooth. W trybie bezposred-
nim mozliwe jest wykorzystanie obu szczelin
czasowych. Wbudowana klawiatura numery-
czna pozwala na przeprogramowywanie
czestotliwosci, szczeliny i kodu CC dla zapi-
sanych w pamigci kanatéw. Dobrym pomys-
fem jest wi¢c zapisanie kilku kanatéw rezer-
wowych przewidzianych wiasnie do tego celu.

Fot. 4.3. Radiostacja X1P. Rozmieszczenie
elementéw na bocznych $ciankach i na gérnej
jest symetryczne w stosunku do PD-685 (G)

Podobna do niej radiostacja X1E umozliwia
wprawdzie korzystanie nie tylko z wokodera
AMBE++ (AMBE+2), ale rowniez i z woko-
dera SELP przy czym liczba kanatéw ograni-
czona do 16 powoduje, Ze nie jest ona w prak-

tyce interesujaca dla krétkofalowcéw. Wigkszo$¢ jej parametréw jest zblizona do parametréw modelu
X1P. Nie posiada ona jednak wys$wietlacza. X1E spetnia wymogi norm IP57 i MIL-STD-810 C/D/E/F.

Wymiary: 119,5 x 57 x 18 mm, masa 200 g.

Moc nadajnika 1 lub 5 W w zakresie 2 m albo 1 lub 4 W w zakresie 70 cm. Czas pracy w systemie
DMR ze standardowym akumulatorem 1150 mAh wynosi 10 godz.

Identycznie jak X1P wyglada radiostacja Z1P pracujgca w systemie Tetra. By¢ moze w przysztosci
i ona znajdzie si¢ w centrum zainteresowania krétkofalowcow.
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PD-505

Radiostacja PD-505 nie posiada wy$wietlacza, a w jej pamieci mozna zapisac¢ tylko 32 kanaly i 3 strefy,
co wystarcza jednak do korzystania z okolicznych przemiennikdw. Pracuje ona w zakresie czestotliwo$-
ci 400 — 470 MHz z mocami 1 lub 4 W emisjami DMR i FM. Odstep kanaléw w obu przypadkach wy-
nosi 12,5 kHz. PD-505 jest wyposazona w koder CTCSS. Standardowy akumulator litowo-jonowy ma
napiecie 7,4 V i pojemno$¢ 1500 mAh. Radiostacja ma wymiary 115 x 54 x 27 mm i mase 260 g.
Obudowa spelnia wymagania normy IP54.

MD-655 (G)

Fot. 4.4. Radiostacja MD-655 charakteryzuje si¢ stosunkowo matymi wymiarami, brakiem ptyty
czolowej i jest obstugiwana wytacznie za pomoca mikrofonu z wyswietlaczem i prosta klawiatura.
Moze by¢ umieszczona w dowolnym dogodnym miejscu w samochodzie, ale krétkofalowcy korzystaja
z niej réwniez i w domu

Tabela 4.5. Najwazniejsze dane radiostacji MD-655/MD-655G

Zakres czgstotliwosci 400470 lub 136-174 MHz
Moc nadajnika 1 — 25 (w obu pasmach) \
Liczba kanatéw 1024

Liczba stref 64

Odstep kanatéw dla emisji analogowej 12,5/20/25 kHz
Odstep kanatéw dla emisji DMR 12,5 kHz
Sygnalizacja dodatkowa HDC1200, DTMF, ciagi 2- i 5-tonowe
Napigcie zasilania 13,8 A\
Wymiary 165 x 46 x 140 mm
Masa 1050 g
Z}acze do programowania USB przez gniazdo mikrofonowe

Wokodery AMBE++1 SELP

MD-655 i MD-655G sg radiostacjami przewoznym DMR/FM na pasma 70 cm lub 2 m, obstugiwanymi
w prosty sposob wytacznie za pomoca mikrofonu posiadajacego prosta klawiature (w tym dwa klawisze
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programowalne) i wyswietlacz ciektokrystaliczny. Oprécz mikrofonu przewodowego, z kablem o diu-

gosci 2,5 lub 6 m, w sprzedazy jest tez mikrofon bezprzewodowy ,,.Bluetooth” SM27W1.

MD-655(G) spetnia wymagania norm IP54 i MIL-STD-810 C/D/E/F/G.
MD-785(G)

Tabela 4.6. Najwazniejsze dane radiostacji MD-785/MD-785G

Zakres czestotliwosci 400-470 lub 136-174 MHz
Moc nadajnika 1 — 25 (w obu pasmach) \\
Liczba kanatow 1024
Liczba stref 64
Odstep kanatéw dla emisji analogowe;j 12,5/20/25 kHz
Odstep kanatéw dla emisji DMR 12,5 kHz
Sygnalizacja dodatkowa HDC1200, DTMF, ciagi 2- i 5-tonowe
Napigcie zasilania 13,8 v
Wymiary 200x 60 x 174 mm
Masa 1700 g
Wyswietlacz 2 calowy, 220 x 176 punktéw,

kolorowy, 4 linie
Wokodery AMBE++ i SELP

MD-785/MD-785G sa radiostacjami przewoz-
nymi DMR i FM na pasma 136174 lub 400-
470 MHz o mocy wyjsciowej 1-25 W.
Spetniaja one wymagania norm IP54 i MIL-
STD-810 C/D/E/F/G.

Radiostacje sg wyposazone w ztacze rozsze-
rzen pozwalajace na dodanie dalszych funkc;ji.
Do akcesoriéw dodatkowych oprécz kilku ro-
dzajow kabli USB do progamowania konfigu-
racji nalezy tez samochodowa antena GPS (do
modeli MD-785G) i mikrofon z klawiaturg
DTMF, oraz mikrofon bezprzewodowy

,,Bluetooth” SM27W1.

polsku.

Fot. 4.5. Radiostacja przewozna MD-785(G)
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Motorola
DP4800/4801

Modele DP4800 i DP4801 r6znig si¢ migdzy sobg jedynie tym, ze drugi z nich zawiera wbudowany
odbiornik GPS. Oba pracuja emisjami DMR i FM, sg wyposazone w 5-liniowy wy$wietlacz, klawiature
numeryczna, pie¢ programowalnych klawiszy, ztagcze ,,Bluetooth” i spetniajg wymagania norm IP57

1 MIL-STD-810 E/F. Dostgpne sa tez uproszczone modele DP4400/4401 i DP4600/4601.

Tabela 4.7. Najwazniejsze dane modeli DP4800/4801

Zakres czgstotliwos$ci 403-527 lub 136-174 MHz

Moc nadajnika 1-4 (dla pasma 70 cm), W
1-5 (dla pasma 2 m)

Liczba kanatéw 1000

Liczba stref 256

Odstep kanatéw dla emisji analogowej 12,5/20/25 kHz

Odstep kanatéw dla emisji DMR 12,5 kHz

Napigcie zasilania 7.4 A\

Pojemno$¢ akumulatora 1400 (standardowy) mAh
1600 — 2350 (dodatkowe)

Wymiary 130,3 x 55,2 x 38,7 mm

Masa 425,5 g

Czas pracy DMR 9,8 godz.

DM-4600/4601

Sa to radiostacje przewozne (samochodowe) DMR/FM z 5-liniowym wys$wietlaczem alfanumerycz-
nym, programowalnymi klawiszami i ztagczem ,,Bluetooth”. DM4601 posiada wbudowany odbiornik

GPS. Mozliwe jest przesylanie komunikatéw tekstowych, a przez DM-4601 takze wspdtrzednych

geograficznych. Oba modele spetniajg wymagania norm IP54 i MIL-STD-810 E/F. Podobnym troch¢

uproszczonym modelem jest DM4400/4401.

Tabela 4.8. Najwazniejsze dane modeli DM4600/4601

Zakres czgstotliwos$ci 403470, 450-527 lub 136-174 MHz
Moc nadajnika 1-25/25-40 \\
Liczba kanatéw 1000

Odstep kanatéw dla emisji analogowej 12,5/20/25 kHz
Odstep kanatéw dla emisji DMR 12,5 kHz
Napiecie zasilania 13,8 \4
Wymiary 205,7 x 53,3x 175,3 mm
Masa 1800 g
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Tytera

MD-2017

Przyktadowym reprezentantem radiostacji pro-
dukcji chinskiej jest MD-2017 firmy ,, Tytera”.
Zasadniczo pod wzgledem mozliwosci

1 wlasciwosci jest ona bardzo zblizona do modeli
MD-380 i MD-390, ale nie sg one pod kazdym
wzgledem identyczne. Wymienione modele sg
réwniez produkowane przez firmg¢ ,,Retevis” pod

oznaczeniemi RT3, RT82 itd.

Fot. 4.6. Radiostacja MD-2017 jest dostgpna
w wariantach z odbiornikiem GPS lub bez

Zakres czgstotliwos$ci 144 — 146, 430 — 440 MHz

Moc nadajnika (dla pasma 2 m) 4 W, (dla pasma 70 W
cm) SW, 1 W

Liczba kanatéw 3000

Liczba kontaktow 1000

Odstep kanatéw dla emisji analogowej 25,125 kHz

Odstep kanatéw dla emisji DMR 12,5 kHz

Sygnalizacja dodatkowa DTMF, CTCSS, DCS

Napigcie zasilania 7,4 \%

Pojemno$¢ akumulatora 2200 mAh

Wymiary (bez anteny) 131,5 x 64 x 36,8 mm

Masa 320 g

Z}acze do programowania USB
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Programowanie radiostacji

Przed uzyciem (nie tylko w sieci amatorskiej) radiostacje DMR wymagaja zaprogramowania czestot-
liwosci pracy, kombinacji grup rozméwcéw i szczelin czasowych, numeru identyfikujacego uzytkow-
nika w sieci, spisu kontaktéw i wielu innych parametréw ogdlnych. Zaleznie od modelu radiostacji,

a w szczegblnosci od jej wyposazenia w elementy obstugi, zwtaszcza w klawiature, mozliwe jest usta-
wienie czgsci parametrow bezposrednio w niej (przewaznie mozliwa jest tylko modyfikacja istniejgcych
danych bez mozliwo$ci wprowadzania dalszych). W modelach prostszych, jak np. PD-365/355/375, nie
jest to wogdle mozliwe. Niezaleznie od mozliwosci konkretnego modelu najwygodniej zaprogramowacé
catos$¢ parametréw za pomocg komputera. Niektorzy dystrybutorzy oferujg takze radiostacje od razu za-
programowane do uzytku amatorskiego, ale mimo to warto zapoznac si¢ ze sposobem programowania,
aby méc samemu dokonywa¢ zmian w konfiguracji i dostosowywac jg do zmieniajacej si¢ sytuacji.
Dla radiostacji ,,Hytery” dostepne sa bezptatnie programy CPS (Custom Programming Software), dla
systemu Windows, w odmianach dla ich r6znych modeli. Potgczenie radiostacji z komputerem przez
ztacze USB wymaga takze zainstalowania pasujacego sterownika. W momencie pisania niniejszego
skryptu dla modelu PD365 aktualna jest wersja programu DMRCT_CPS_V1.03.01.008.EM5 i sterow-
nika SDT_100SU. Dla innych popularnych modeli j.np. PD-785 aktualny jest sterownik
hyterausbdriver, a wlasciwa wersja programu konfigurujacego nosi nazwe Hytera CPS VS.00.
Programy i sterowniki sg dostgpne u dystrybutoréw i w Internecie m.in. na stronach www.sp-dmr.pl,
ham-dmr.be 1 ham-dmr.nl. Pobierajac z Internetu oprogramowanie nalezy zwrdci¢ uwagg, aby byla to
wersja dostosowana do warunkéw europejskich, co poznaje si¢ wtasnie po literach EM w oznaczeniu.
Dla radiostacji Motoroli dostgpny jest program CPS w wersji 13.6, dla MD-380 (model bez GPS), MD-
390 (to samo tylko z GPS) — CPS-380, a dla radiostacji MD-2017 (z lub bez GPS) — CPS-2017 (obecnie
w wersji 1.22). Podane numery wersji nalezy traktowac¢ orientacyjnie, poniewaz ulegaja one zmianom
w miar¢ uptywu czasu.

Programowanie radiostacji wymaga zaopatrzenia si¢ w odpowiedni kabel USB, ktéry w wigkszo$ci
przypadkéw nalezy do akcesoriéw dodatkowych. Nie jest to jednak duzy wydatek.

Duzym utatwieniem dla uzytkownikéw sa gotowe przyktadowe pliki konfiguracyjne wystepujace pod
nazwami code plug lub codeplug. Ich zawarto$¢ jest dostosowana do mozliwosci danego modelu radio-
stacji dlatego tez konieczne jest korzystanie z pliku przewidzianego dla posiadanego sprzgtu (i zasad-
niczo réwniez i dla wersji jego oprogramowania fabrycznego). Wiele przyktadowych plikoéw mozna
znalez¢ w Internecie podajac w wyszukiwarce stowo ,,codeplug” i typ radiostacji.

W miare mozliwosci warto postara¢ si¢ o plik konfiguracyjny dla najblizszej okolicy poniewaz s3 juz
w nim wpisane bliskie przemienniki wraz z ich czgstotliwosciami pracy i grupami rozmowcOw przypi-
sanymi odpowiednio do szczelin czasowych TS1 i TS2. Jezeli nie jest to mozliwe, mozna wykorzysta¢
kazdy dowolny plik dla posiadanej radiostacji. Bedzie on wymagat jedynie dokonania troche wigkszych
zmian w spisie przemiennikow i ewentualnie takze grup rozméwcow.

Dla utatwienia pracy w nastepnych punktach przedstawiono przyktady konfiguracji dla niektérych
popularnych typow radiostacji przeno$nych (recznych).

Podstawowa kolejno$¢ programowania (konfigurowania) radiostacji DMR sprowadza si¢ do wprowa-
dzenia danych og6lnych, takich jak wtasny identyfikator, nastepnie najwazniejszych kontaktéw czyli
grup rozméwcow i reflektoréw, w dalszej kolejnosci — kanatéw dostepu do osiggalnych przemiennikéw
lub przemiennika dla podstawowych grup takich jak TG9 (lokalna), TG260 (ogélnopolska), TG260x
(SP1-SP9), a nastepnie przypisanie tych zaprogramowanych kanatéw do stref czyli grup komérek
pamigeci. Kolejne grupy rozméwcdéw, dalsze przemienniki, teksty itp. mozna wprowadzi¢ do konfi-
guracji w dalszej kolejnosci. W konfiguracji kanatléw najwazniejsze jest podanie czestotliwosci pracy
wraz odstepem dla pracy przez przemienniki, wybdr kodu CC (przewaznie jest to 1), podanie grupy
rozmoéwcow sposrod zdefiniowanych w kontaktach, wybranie z rozwijanej listy zasady dostepu do
kanatu (dla dupleksowych kanaléw DMR zalecane ,,Color Code Free” lub o podobnej nazwie, dla
kanatéw FM i simpleksowych DMR , Always”), ustawienie mocy nadajnika (najczesciej do wyboru sa
dwie pozycje ,,H” 1,,L” lub trzy — z dodatkowa moca Srednia, ale w radiostacjach przewoznych mozna
nastawi¢ moc doktadniej) i ewentualnego ograniczenia czasu nadawania. Zaréwno poszczegdlnym
kanatom jak i strefom warto nada¢ nazwy mdéwiace co$ uzytkownikowi, aby nie musiat on p6znie;j
dtugo szuka¢ potrzebnego kanatu. Przyktadowo oznaczenie kanatu ,,SRSWB SP” méwi, ze jest to kanat
do pracy w grupie SP (TG260) przez przemiennik SRSWB. Nazwa strefy, do ktdrej jest on przypisany
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moze by¢ ,,Mazowsze”, ,,Warszawa” lub ,,SP5”. OczywiScie nazwy sa dowolne, ale powinny
jednoznacznie informowac uzytkownika i ze wzgledéw praktycznych nie by¢ za dlugie. Dla grupy
lokalnej TG9 albo innej dostepnej w obu szczelinach dobrze jest tez poda¢ w nazwie numer szczeliny,
np. ,,SRSWB 1 9”1 ,SRSWB 2 9” odpowiednio dla szczelin 1 i 2.

Dla wygody obstugi dobrze jest tez skonfigurowaé klawisze programowalne. Funkcje kazdego z nich
wybiera si¢ z rozwijanej listy. Przydatne jest przypisanie im funkcji zmiany stref, przetaczania mocy,
ewentualnie takze wywotywania kontaktéw, aby nie trzeba bylo tego szuka¢ za kazdym razem w menu.
Na poczatek lepiej jest zmieni¢ tylko najwazniejsze opisane dalej parametry i nie rusza¢ tych, ktérych
znaczenie nie jest dostatecznie jasne. Z kolei eksperymentujac warto zapisa¢ wprowadzone zmiany, tak
zeby w przypadku nieprawidlowej konfiguracji méc szybciej wréci¢ do sprawdzonej poprzednie;.
Programowanie radiostacji przedstawiamy na dwoch przyktadach, radiostacji ,,Hytery” PD-365 (jako
przedstawicielki prostszego sprzetu), reprezentantki sprzetu wyzszej klasy PD-785(G) i ,,Tytery” MD-
2017 jako przedstawicielki wyrobdw chinskich. Pierwsza z nich jest radiostacjg stosunkowo prosta
wyposazong tylko w najwazniejsze funkcje niezbedne do pracy w systemie DMR i analogowo. Funkcje
te spotykamy réwniez w konfiguracjach bardziej rozbudowanych modeli. W konfiguracji sprzgtu
innych producentéw parametry te moga nosi¢ najwyzej troche¢ inne nazwy, ale sa one i tak konieczne do
uruchomienia stacji.

PD-785(G) jest natomiast przyktadem bardziej rozbudowanej radiostacji posiadajacej szereg dodatko-
wych funkcji, klawiaturg cyfrowa pozwalajacg na wprowadzanie identyfikatorow reflektoréw lub
przemiennikéw w celu nawigzania kontaktu, kodéow DTMF, w modelu PD-785G wystepuje takze
odbiornik GPS. Zblizone mozliwosci posiadaja radiostacje PD-685(G), X1P, AR-685 itd. Rowniez

w konfiguracji radiostacji przewoznych MD-655(G) 1 MD-785(G) tatwo rozpozna¢ opisane dalej
parametry konfiguracyjne.

Ustawienia Strefy

ogolne * kanaty

)

“RX List”

Kanaty * TG
*QRG
*TS
gl o -
* “RX List” Kontakty
* Kontakty TX * TG

(TG) | * Reflektory

* Stacje ind. | o

Rys. 5.0. Kolejnos¢ programowania radiostacji dla tacznosci DMR i zalezno$¢ miedzy podzbiorami
danych (strzatka wskazuje dane wykorzystywane przez jej zrédlo podobnie jak w schematach baz
danych). Programowanie rozpoczyna sie od kroku 1, a dane w nim wprowadzone sa wykorzystywane

w kroku 2 itd. Pod ustawieniami ogélnymi rozumiane sg dla uproszczenia schematu wszystkie pozosta-
fe ustawienia, zaréwno te z punktu ,,Ustawienia ogélne” w programie jak i ustawienia klawiszy, menu,
GPS, tekstow, funkcji pomocniczych itd. Niektére modele radiostacji pozwalaja na modyfikacje para-
metrow zapisanych kanatéw przy uzyciu klawiatury. Optaca si¢ wéwczas zaprogramowac kilka
kanatéw na zapas do tego celu
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Programowanie PD-365
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Rys. 5.1. Wprowadzenie wlasnego identyfikatora — do pola ,,Radio ID (Digital) u géry po prawej
stronie

Przed rozpoczgciem pracy w eterze konieczna jest rejestracja uzytkownika w sieci. Kazdy z uzytkow-
nikéw otrzymuje wéwczas jednoznaczny numer indentyfikacyjny. Pierwsze trzy cyfry identyfikatora
oznaczaja kraj, czwarta obecnie region, a pozostate trzy sg indywidualne dla kazdego z uzytkownikéw.
Rejestracja jest warunkiem podjecia pracy analogicznie jak w przypadku sieci D-STAR, z ta jedynie
réznica, ze zamiast znaku wywotawczego w sieci uzywany jest identyfikator liczbowy, przyktadowo
OE1KDA otrzymat po zarejestrowaniu si¢ identyfikator 2321025. Identyfikator ten musi by¢ podany
w pliku konfiguracyjnym radiostacji. Zasadniczo do zwyktej pracy w eterze wystarcza tylko jeden
identyfikator i moze on by¢ podany w konfiguracji dowolnej liczby radiostacji. Oczywiscie w takim
przypadku w danej chwili moze by¢ czynna tylko jedna z nich. Do zastosowan eksperymentalnych,

w trakcie ktérych musi by¢ czynnych rownolegle wigcej radiostacji nalezacych do tego samego opera-
tora, mozna wystapi¢ o otrzymanie dodatkowych identyfikatoréw. W praktyce nawet w takich sytu-
acjach wigcej niz dwa identyfikatory nie sg konieczne i nie s3 tez przyznawane.

Na ilustracjach przedstawiony jest plik konfiguracyjny opracowany przez kolegéw austriackich

1 zmodyfikowany przez OE1KDA tak, aby uwzgledni¢ dane osobiste, a takze polskie przemienniki

1 grupy rozmowcow.

Pliki konfiguracyjne dla PD-365 i niekt6érych innych modeli nosza rozszerzenie .rcd, dla innych wyste-
puje takze rozszerzenie .rcdx. Posiadacze radiostacji juz skonfigurowanych moga wczyta¢ konfiguracje
z niej do komputera i po zapisaniu pliku na dysku wprowadza¢ w nim w miar¢ potrzeby odpowiednie
modyfikacje. Jedng z mozliwosci uzyskania przyktadowego pliku konfiguracyjnego jest jego pobranie
z radiostacji kolegi i po zapisaniu na twardym dysku komputera wprowadzenie do niego wtasnych
danych i innych modyfikacji. Musi to by¢ oczywiscie plik dla radiostacji tego samego typu i najlepiej,
aby obie radiostacje byly wyposazone w t3 sama wersj¢ oprogramowania fabrycznego. Oprogramowa-
nie fabryczne dla wielu rozpowszechnionych typéw sprzetu DMR wraz z odpowiednimi programami
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aktualizacyjnymi mozna znalez¢ w Internecie pod tymi samymi adresami, co programy CPS i sterow-
niki.

@ Hytera Customer Programming Software [ GADMR\PD-365\PD365_OE1KDA _2015-05-11.red ] - [Contact]
Eile Edit Program Option View Tools Window Help
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Rys. 5.2. Konfiguracja kontaktéw (zaktadka ,,Contact” z grupy funkcji ,,DMR Services”). Klawisze
»Add” 1 ,Insert” stuzg odpowiednio do dodania nowej linii na koficu lub w dowolnym miejscu spisu,
a klawisz ,,Delete” do skasowania wybranej linii. Spis moze by¢ posortowany alfabetycznie po
zaznaczeniu pola ,,Contact list sort”. W dolnej czesci klawisz ,,Add >>” stuzy do dodania wybranego
wpisu z dostepnych w polu lewym do spisu ulubionych w polu prawym, a klawisz ,,<< Remove” do
usunigcia wpisu z prawego okna ulubionych do lewego.
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Identyfikator nalezy do podstawowych danych osobistych operatora. Pozostale widoczne w oknie para-
metry zachowaty wartosci z pliku wzorcowego. Na ilustracji widoczna jest zaktadka ,,Basic” (danych
podstawowych) z grupy funkcji ,,DMR Services” (,,Ustug DMR”).

Nastepng grupa parametréw wymagajaca wprowadzenia lub modyfikacji sa kontakty. Okno kontaktéw
zawiera numery i nazwy grup rozmowcow oraz numery i nazwy najcze¢sciej wykorzystywanych reflek-
toréw. W przyktadzie pokazanym na rys. 5.2. zdefiniowane sg m.in. grupy dla Niemiec, Austrii

i Szwajcarii, a takze grupy regionalna, europejska i $wiatowa oraz kilka austriackich reflektoréw zgod-
nie z podanymi powyzej zestawieniami. W linii 22 widoczna jest definicja dla grupy polskiej.
Zdefiniowane w ten sposob kontakty sa wykorzystywane w przedstawione] dalej konfiguracji kanatéw i
w spisie dekodowanych grup.

Dla korespondentéw (stacji indywidualnych) i reflektoréw stosuje si¢ wywolanie indywidualne
(,,Private Call”), a dla grup rozméwcéw — grupowe (,,Group Call”). Dla reflektoréw niezaleznie od
zalecenia funkcjonuje tez wywolanie grupowe.

Na rysunku 5.2. w kolumnie ,,Call Alias” w gérnej tabeli podana jest dowolnie wybrana nazwa kon-
taktu, a w kolumnie ,,Call ID” — numer grupy lub reflektora. Przycisk ,,Add” (,,Dodaj”) stuzy do
dodania nowego kontaktu, ,,Insert” (,, Wprowadz”) — do wprowadzenia nowej pustej linii pomiedzy
zajetymi juz, tak zeby kontakty mogty by¢ uporzadkowane zgodnie z potrzebami operatora, a ostatni
przycisk ,,.Delete” (,,Kasuj”) — do skasowania wybranej linii.

Pola i przyciski ponizej stuza do utworzenia spisu ulubionych kontaktéw. W polu dostgpnych po lewe;j
stronie (,,Available””) wymienione sa wszystkie dostgpne kontakty, a w polu wybranych (,,Members”)
po prawej — kontakty juz wybrane. Przyciski ze strzatkani w prawo i w lewo (pomi¢dzy tymi polami)
stuza do dodania lub usunigcia kontaktéw z pola wybranych, a przyciski po prawej stronie pola wybra-
nych (,,Up”, ,,”Down” — odpowiednio ,,W gére” i ,,W d6t”) — do porzadkowania tego spisu przez prze-
mieszczanie w nim w gére lub w dét wybranych pozycji. Pozycje te sa wybierane przez nacisni¢cie
mysza.
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Rys. 5.3. Konfiguracja kanatu cyfrowego — dla facznosci DMR
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W konfiguracji kanatu cyfrowego w polu nazwy (,,Channel Alias”) podawana jest nazwa kanatu tacz-
no$ci wskazywana na wyswietlaczu w trakcie pracy w eterze. W przyktadzie z rysunku 5.3 przyjeto
nazwe ,,SRSWB 2PL”. Zawiera ona znak przemiennika — jak wida¢ w spisie po lewej stronie tego
rodzaju stron kanatowych dla poszczeg6lnych przemiennikéw w kombinacji z grupami rozméwcow

i szczelinami moze by¢ wiele, numer szczeliny i oznaczenie grupy rozméwcoéw. W tym przyktadzie jest
to grupa ogdlnopolska o numerze 260, jak to podano w konfiguracji kontaktéw, i jest ona dostepna

w szczelinie 2.

Parametr ,,Color Code” pozwala, podobnie jak ton CTCSS dla przemiennikéw analogowych, na wybor
przemiennika w obszarze wspdlnego zasiegu przemiennikOw pracujacych na tej samej czestotliwosci

1 jest to zasadniczo najwazniejszy lub jedyny powdd uzywania ré6znych kodéw. Do wyboru jest 16
takich kodéw. W praktyce krétkofalarskiej najczesciej stosowany jest kod 1, ale zdarzaja si¢ tez i inne

przypadki.

W polu wyboru szczeliny czasowej (,,Slot Operation”) nalezy wybraé szczeling pierwsza lub druga
zgodnie z podanymi wczesniej zasadami i przyporzadkowaniem grup rozmowcow.

W polu przeszukiwania pasma mozliwy jest wybor jednej z list przeszukiwanych stacji, o ile zostata
ona zatozona (patrz punkt ,,Scan” — ,,Przeszukiwanie” w konfiguracji PD-785), ktéra stuzy do przeszu-
kiwania w trakcie pracy przez ten przemiennik. W naszym w tym kanale nie korzystamy z zadne;j

z nich.

Z dalszych pdl istotne sa pola czestotliwosci nadawania i odbioru ,,Transmit Frequency” i ,,Receive
Frequency” potozone odpowiednio w ramkach ,,TX” 1 ,,RX”. Nalezy poda¢ w nich czestotliwosci nada-

21.02.2019

44



Poradnik DMR Krzysztof Dgbrowski OE1KDA

wania wlasnej stacji — w przyktadzie 430,950 MHz — i odbioru stacji przemiennikowej — w przyktadzie
438,550 MHz. Odstepy czestotliwosci nadawania i odbioru przemiennikéw DMR na og6t odpowiadaja
standardowi stosowanemu w danym kraju dla przemiennikéw FM, ale nie jest to bezwzgledna reguta.
Jest to zalezne od lokalnej sytuacji. Dla kanatéw przemiennikowych mozna albo wpisa¢ czestotliwosci
odbioru w ramce ,,RX” i nadawania w ramce ,,ITX” pozostawiajagc w polu ,,Offset” (,,Odstgp”) wartos¢
0 (jak to wida¢ na ilustracji), albo tez wpisac czestotliwos¢ odbioru i odstep (,,Offset”) z odpowiednim
znakiem nie wpisujac nic do pola ,, Tx”.

W polu ,,Tx Admit” wybierany jest warunek dopuszczajacy nadawanie. Dla kanatéw przemienniko-
wych DMR najkorzystniejszy jest warunek ,,Color Code Free” (sprowadzajacy sie do braku odbioru
sygnalu cyfrowego) natomiast dla kanaléw simpleksowych DMR ,,Always Allow” (nadawanie zawsze
dozwolone). Dla kanatéw analogowych przemiennikowych i simpleksowych korzystny jest warunek
,»Channel free” albo ,,Always Allow”.

W polu ,,RX group list” mozliwe jest dodanie kanatu do wybranej grupy kanatéw odbieranych, o ile
zostata ona zatozona. Zatozenia i modyfikacji grup odbiorczych dokonuje si¢ w punkcie ,,RX Group
List” z grupy funkcji ,,DMR Services”.

Istotne sa takze pola ,,TX Contact name”, w ktérym podawana jest nazwa jednej z uprzednio zdefinio-
wanych grup odbiorcéw lub oznaczenie jednego z wpisanych do konfiguracji reflektoréw, oraz pole
mocy wyjsciowej — ,,Power level”. W naszym przykladzie w polu kontaktéw podane zostato oznaczenie
grupy ogélnopolskiej ,,@DMR PL” (czyli grupy 260) i zostata wybrana maksymalna moc nadawania.
PD365 moze pracowa¢ z mocami 1,5 lub 3 W zaleznie od ustawienia w tym wtasnie polu. Niezaleznie
od wybranego tutaj ustawienia standardowego moc nadawania mozna przelaczac¢ za pomoca jednego

z programowalnych klawiszy radiostacji po przypisaniu mu tej funkcji.

Pozostate pola zachowaly wartosci z pliku wzorcowego.

Dla przemiennika SRSWB, podobnie jak i dla wielu innych zawartych w tej konfiguracji zostato zdefi-
niowanych szereg kanatéw dla pozadanych grup rozméwcéw i pasujacych do tego celu szczelin czaso-
wych.

Jak wynika ze spisu kanaléw po lewej stronie zdefiniowane sg kanaty dla tacznosci i wywotan ogdlno-
$wiatowych w szczelinie 1 (,,SRSWB 1WW?”), dla taczno$ci i wywotan europejskich w szczelinie 1
(SR5WB 1EURQ”), dla wywotania grupy 20 w szczelinie 1 (,,SRSWB 1DACH”), dla wywotania grupy
og6lnopolskiej w szczelinie 1 (,,SRSWB 1PL”), dla wywotania grupy austriackiej w szczelinie 1
(,SR5SWB 1AT”), dla wywotania grupy 9 czyli lokalnej w szczelinie 1 (,,SRSWB 1Lokalnie”), oraz
grupy lokalnej w szczelinie 2 (SRSWB 2Lokalnie”). Tam gdzie sprawa jest oczywista, a wigc dla
prawie wszystkich grup mozna tez w nazwach kanatéw opusci¢ numer szczeliny, pozostawiajac go
jedynie dla grupy lokalnej 9 i ewentualnych innych dostepnych w obu szczelinach.

W analogiczny spos6b mozna zdefiniowa¢ kanaty polaczen korzystajace z reflektoréw. Sprawa ta jest
doktadniej oméwiona w innym miejscu skryptu.

PD365 pozwala na zdefiniowanie ogétem 256 kanatéw, z tym, ze jedynie 128 czyli potowa nich jest
przeznaczona dla tacznosci cyfrowych DMR, a druga potowa dla tacznosci analogowych FM. PD-685,
PD-785, AR-685, X1P i inne modele pozwalaja na zdefiniowanie znacznie wigkszej liczby kanaléw
cyfrowych i analogowych.

W zaleznosci od potrzeb — miejsca pobytu operatora — konieczna moze by¢ wigc wymiana konfiguracji
na inng zawierajaca dostepne w danym rejonie przemienniki. Jest to jeden z powoddw, dla ktérych nie
wystarczy skorzysta¢ z konfiguracji wpisanej przez dystrybutora albo bardziej do§wiadczonych kole-
géw, a warto pozna¢ samemu sposéb konfiguracji i jej modyfikowania.

Konfiguracja kanatu analogowego jest jeszcze mniej skomplikowana, a do wyboru sg znane ogdlnie
parametry.

W polu ,,Channel Alias” podawana jest dowolna nazwa, najlepiej, aby byla ona tatwa do rozpoznania
przez operatora. W przyktadzie na ilustracji 5.4 wybrano nazwe ,,SRSPF Warszawa E” gdzie ,,E” syg-
nalizuje, ze jest to przemiennik echolinkowy. Odstep kanatéw (krok strojenia) w polu ,,Channel
Spacing” moze wynosi¢ 12,5 lub 25 kHz, przewaznie jest to 25 kHz. W polach ,,Transmit Frequency”
1,,Receive Frequency” znajdujacych siew ramkach ,,TX” i ,,RX” podane sg czestotliwosci nadawania
radiostacji i odbioru sygnaléw przemiennika (nadawania przemiennika). Dla kanatéw przemienniko-
wych mozna albo wpisa¢ czestotliwosci odbioru w ramce ,,RX” i nadawania w ramce ,,TX” pozosta-
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wiajac w polu ,,Offset” (,,Odstep”) wartos¢ 0, albo tez wpisa¢ czgstotliwo$¢ odbioru i odstep (,,Offset”)
z odpowiednim znakiem nie wpisujac nic do pola ,, Tx”.

W razie potrzeby nalezy wybra¢ dodatkowa sygnalizacje na czas nadawania tzn. tony podakustyczne
CTCSS lub kody CDCSS(DCS) i w odpowiednim polu ponizej wybraé czestotliwos$¢ tonu podakus-
tycznego albo numer kodu. W praktyce przemienniki amatorskie korzystaja z tonéw CTCSS, ai to
tylko cze$¢ z nich. Brak jest mozliwos$ci nadawania tonu otwierajgcego 1750 Hz, a takze sygnalizacji
DTMF, w odréznieniu od np. PD-785(G). Do skorzystania z Echolinku konieczne jest wigc postuzenie
si¢ zewnetrznym generatorem DTMF (patrz: tom 19 — ,,Poradnik Echolinku™).
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Rys. 5.4. Konfiguracja kanatu analogowego FM

Cyfrowa blokada szuméw sterowana przy uzyciu kodéw CDCSS lub analogowo przy uzyciu tonéw
CTCSS jest potrzebna tylko w rzadkich przypadkach.

Moc wyjsciowa jest wybierana w polu ,,Power level” analogicznie jak dla kanatéw DMR. Pozostate
parametry moga zachowa¢ warto$ci podane w pliku wzorcowym lub na ilustracji 5.4.

Oczywi$cie mozna tez z nimi eksperymentowac.

W polu ,,Tx Admit” zaréwno dla kanatéw przemiennikowych jak i simpleksowych mozna wybraé
»~Always Allow” albo ,,Channel Free” — czyli dopusci¢ nadawanie albo zawsze albo tylko w wolnym
kanale.

Maksymalna dopuszczalna w PD365 liczba kanatéw analogowych wynosi 128, co powinno wystarczy¢
w wigkszosci sytuacji, zwlaszcza, ze zakres pracy jest ograniczony do pasma 70 cm. Podobnie jak

w zbiorze kanatéw DMR warto i tutaj zdefiniowac¢ co najmniej kilka kanatéw do tacznosci bezposred-
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niej i wywotan, a uzytkownicy ,,DV4mini” lub innych mikroprzemiennikéw potrzebuja kanatu do
korzystania z nich.

Strefy w rozumieniu niniejszej konfiguracji sa grupami dowolnie wybranych kanatéw. Najlepiej oczy-
wiscie 1 najwygodniej, aby istnialo miedzy nimi jakie§ powiazanie regionalne w sensie geograficznym
lub zwigzek logiczny, ale formalnie rzecz biorac nie jest to konieczne. Umieszczenie we wspdlnej gru-
pie (czyli ,strefie”’) kanatéw przemiennikéw z okolic, w ktérych operator przebywa najczeséciej tez
moze okaza¢ si¢ praktyczne. Réwniez kolejnos¢ stref warto dobra¢ tak, aby mozna bylo z nich
korzysta¢ w miar¢ wygodnie.

Po prawej stronie okna konfiguracji stref (rys. 5.5) znajduje si¢ spis dotychczas zdefiniowanych, a po
prawej stronie widoczne s3 dwa pola zawierajace spisy kanatéw. Pole kanatéw dostepnych (zdefinowa-
nych w podany powyzej sposéb) o tytule ,,Available” stuzy do wyboru kanalu dodawanego do przyna-
leznych do danej strefy (pole ,,Members” po prawej stronie). Pomi¢dzy nimi znajdujg si¢ przyciski ze
strzatkami w prawo i w lewo stuzace odpowiednio do dodania (,,Add”) wybranego kanatu do strefy lub
usuni¢cia go z niej (,,Remove”). Podkreslone litery ,,A” i ,,R” w ich podpisach oznaczaja jak zwykle
pod systemem ,,Windows” kombinacje tych liter z klawiszem ,,Alt” stuzagce do wywotania danej funkcji
— s3 to wiec odpowiednio ,,ALT-A” i ,,ALT-R”.

Poszczeg6lne kanaty moga si¢ dowolnie powtarza¢ w réznych strefach. Po prawej stronie pola przypi-
sanych (wybranych) kanatéw znajduja si¢ przyciski z podpisami ,,Up” i ,,Down”. Stuzg one do przesu-
wania odpowiednio w gére lub w dét wybranych (naci$nietych mysza) elementéw spisu — czyli do jego
porzadkowania w sposéb wygodny dla uzytkownika.

Ponizej obu tych pdl u dotu znajduja si¢ pokazane na ilustracji 5.6 przyciski nawigacyjne oraz przycisk
ze znakiem plusa stuzacy do dodawania nowych stref i przycisk ze znakiem X stuzacy do kasowania
wybranej sposréd istniejacych.

Na ilustracji 5.5 pokazany jest przyktad strefy zbiorczej dla dwéch wybranych miast — Warszawy

1 Katowic.

W PD-365 mozliwe jest takie zaprogramowanie dwdch sposrdd dostepnych przyciskéw programowal-
nych, aby stuzyly one do wyboru kolejnych stref, co w istotny sposéb utatwia nawigacje wsrdd
kanatow.

Ponizej znajduje si¢ strefa $laska i kilka stref zalozonych przez kolegéw austriackich w pliku wzorco-
wym. Jedna z nich obejmuje kilka przemiennikéw z réznych rejonéw Austrii, ktérych wspélng cecha
jest ta sama czestotliwos¢ pracy. Tak wiec réwniez czestotliwos$ci pracy moga stuzy¢ jako kryterium
przypisania do strefy.

Ostatnia strefa zawiera przemienniki analogowe. Poniewaz w PD-365 liczba stref jest ograniczona do
16, a jak wynika z ilustracji 5.5. 1 5.6 w tym przykladzie zostato ich zatlozonych dopiero 12 wiec uzyt-
kownik ma jeszcze troche rezerwy na wilasne potrzeby.

Na ilustracji 5.7 przedstawiony jest przyktad strefy obejmujacej kilka przemiennikéw z okregéw 1, 3, 8
i 9, ktérych wspélnym mianownikiem jest czestotliwos$¢ pracy 438,5 MHz. Pozwala to na lepsze wyko-
rzystanie ograniczonej liczby stref.
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Rys. 5.5. Konfiguracja stref — wybdr nalezacych do nich kanatéw

[Clus& ” Print ” Help ] 10f12

[<]> [m]#]X]

Rys. 5. 6. Nawigacja, dodawanie i kasowane stref

W opisie konfiguracji PD-365 wielokrotnie juz zostaly wspomniane klawisze programowalne. Radio-
stacja posiada trzy takie klawisze na $ciance czotowej (P1 — P3) i jeden, oznaczony jako SK1, na lewe;j
$ciance bocznej ponizej klawisza nadawania.

Wyboru ich funkcji dokonuje si¢ w menu ustawien ogdlnych (,,General settings”) w punkcie ,,Klawi-
sze” (,,Buttons”). Kazdemu z klawiszy mozna przypisa¢ dwie funkcje wywolywane odpowiednio przez
jego kroétkie lub dtugie naci$nigcie. Granica pomig¢dzy nacisni¢ciem krétkim i dtugim jest ustawiana

w polu ,,Long Press Duration” i w przyktadzie widocznym na ilustracji wynosi on 2 sekundy.
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koncéwki znakéw wywotawczych tych przemiennikéw [OE]1XAR, [OE]3XKC itd.

E-@ P05

E| Radio Information
EI:| General Setting

; gf—ﬂ Setting

{=] Feature Control
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Ed One Touch Call
Menu

] Ul Setting
~{% Ul Indication
3.9 Display Customization
-] Zone
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SK1 Short [Adjust power level
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P2 Short | Contact List
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Rys. 5.8. Konfiguracja klawiszy programowalnych

5K1 Long [c:wert Mode

P1 Long [Scan

P2 Long [Keypaﬁ Lock

P3 Long [TaIkAruunﬂ

Long Press Duration [s] 2.0

Wyboru pozadanej funkcji dokonuje si¢ w rozwijanych listach podpisanych oznaczeniami klawiszy.

Funkcje wywolywane przez dlugie nacis$ni¢cie podane sa w kolumnie prawej, a przez kréotkie — w lewe;.

W przyktadzie widocznym na ilustracji 5.8 krétkie nacisnigcie klawisza bocznego (oznaczonego w pro-
gramie jako SK1) powoduje zmiang mocy wyjsciowej z niskiej na petna lub odwrotnie, a dtugie przej-
Scie w ukryty tryb pracy — z wylaczong sygnalizacjg akustyczng — lub powrét do trybu standardowego.
Krétkie nacisniecie klawiszy P1 lub P3 powoduje zmiang strefy w gére lub w d6t. Po wybraniu strefy
za pomocg manipulatora uniwersalnego (jego naciskania u géry lub u dotu) wybiera si¢ jeden z zawar-
tych w niej kanatéw. Naciskanie manipulatora po prawej lub lewej stronie powoduje zmiang sity glosu.
Krétkie nacisniecie klawisza P2 stuzy do wywotania spisu kontaktéw, podobnie jak przycisku z zielona
kreska. Symetrycznie potozony klawisz z czerwonym symbolem stuzy do wigczania lub wytgczania

radiostacji.

Dtugie nacisnigcie klawisza P1 stuzy do wiaczenia przeszukiwania pasma, P2 — do zablokowania
klawiatury, a P3 — do wywotania grupowego.
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Rys. 5.9. Konfiguracja meldunkéw tekstowych

COMg COmM12
CONTD COmM14
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e

Rys. 5.10. Wybér ztacza szeregowego do programowania radiostacji

W punkcie ,,Quick Text” (,,Meldunki tekstowe”) z grupy funkcji ,,DMR Services” uzytkownik moze
wprowadzi¢ krétkie meldunki tekstowe uzywane w trakcie pracy w eterze (rys. 5.9). Przycisk ,,Add”
stuzy do dodania nowego meldunku na koncu spisu, ,,Insert” — do wprowadzenia nowej pustej linii

w sgsiedztwie meldunku zaznaczonego mysza, co pozwala na uporzadkowanie spisu zgodnie z potrze-
bami operatora, a przycisk ,,.Delete” — do skasowania zaznaczonego meldunku.
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Zapis konfiguracji w radiostacji wymaga jej potaczenia z komputerem za pomoca pasujacego do niej
kabla USB, nie wchodzacego przewaznie w sktad akcesoriéw standardowych. Oczywiscie konieczne
jest uprzednie zainstalowanie pasujacego sterownika symulujacego ztacze szeregowe COM, jak to
oméwiono poprzednio.

Konieczne jest tez podanie w programie wiasciwego numeru ztgcza COM w widocznym na rys. 5.10
oknie otwieranym za pomoca menu ,,Program” | ,,Communication Port” (,,Programowanie” | ,,Ztacze
komunikacyjne”). Do programowania radiostacji z serii 3 stuzy (wirtualne) ztacze COM, natomiast
radiostacje z serii 6 lub 7 sg programowane przez zlacze USB.

Do odczytu konfiguracji z radiostacji stuzy punkt ,,Read from radio” w menu ,,Program”, a do zapisu
konfiguracji — punkt ,,Write to radio” w tym samym menu. Zamiast tych obu punktéw mozna skorzy-
sta¢ z symboli w pasku narzedziowym. Do zapisu pliku konfiguracyjnego na dysku komputera stuzy
punkt ,.Save” (,,Zapisz”) w menu ,,File” (,,Plik”).

Aktualizacja oprogramowania radiostacji

W przypadku gdy fabryczne oprogramowanie radiostacji nie odpowiada najnowszej wersji potrzebna
jest jego aktualizacja. Konieczne jest zainstalowanie programu aktualizacyjne np. PD365.A1.02.09.001
lub inny w aktualnej wersji i dla posiadanego modelu radiostacji. Program ten wymaga rowniez zainsta-
lowania sterownika USB symulujacego ztagcze COM. Po wywotaniu programu, wyborze ztgcza COM

i podiaczeniu radiostacji do komputera nalezy nacisna¢ przycisk ,,Aktualizuj” (,,Upgrade”) i odczeka¢
do konca pracy programu. W trakcie aktualizacji nie wolno odtacza¢ radiostacji od komputera.
Aktualne wersje oprogramowania sg dostepne w Internecie pod tymi samymi adresami, co programy
CPS. Zaleca si¢ korzystanie tylko z wersji oficjalnie dopuszczalnych przez producenta. Wersje beta lub
inne nowsze, ale jeszcze niedostatecznie sprawdzone mogg kompletnie unieruchomi¢ radiostacjg.
Przetaczenie radiostacji w tryb aktualizacji moze wymagac wiaczenia jej w specjalny sposéb. PD-785
wymaga nacisni¢cia przycisku nadawania i czerwonego przycisku na gérnej $ciance i dopiero wilacze-
nia radiostacji.

4. Hytera Radio Upgrade Kit for PD(TD)3_A1.02.09.00: X

COM Part | CORY ['wfarning: Do nat dizconnect when uparading! ]

|lpgrade

YWiriting the radio, pleaze wait...

Mezzage

Connect the radio successfullyl
Idpdate the radio zoftware completed!
R ead the radio completed!

The upgrade data file has been found!
Convert radio data completed!

Wfriting the radio, please wai...

Rys. 5.10a. Przyktadowe okno programu aktualizacyjnego
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Programowanie PD-785(G)

W punkcie tym przedstawione jest programowane rozpowszechnionych wérdd krétkofalowcéw modeli
radiostacji Hytery PD-785 i PD-785G rézniacych si¢ miedzy soba wyposazeniem w odbiornik GPS.
Podobnie wyglada programowanie modeli z serii 6 1 X1P. Szczeg6lna uwage zwrdcono tutaj na réznice
w stosunku do PD-365 starajac si¢ unikna¢ powtarzania wyjasnien roli i znaczenia oméwionych juz

w poprzednim punkcie parametréw. Jako przyktad konfiguracji wykorzystano plik (codeplug)
opracowany przez kolegéw austriackich, ale jego dostosowanie do sytuacji w Polsce nie powinno
sprawia¢ powazniejszych ktopotéw — podobnie jak w poprzednim przyktadzie.

Przedstawione dalej przyktady pochodza z programu CPS w aktualnej w momencie powstawania
skryptu wersji V7.00.07.019.EMS — stuzacego takze do programowania radiostacji z serii 5, 6 1 X1P.
Pobierajac z internetu oprogramowanie nalezy zwrdci¢ uwagg, aby byla to wersja dostosowana do
warunkow europejskich, co poznaje si¢ wtasnie po literach EM w oznaczeniu. Ogdlnie rzecz biorac
program konfiguracyjny dla PD-785 i innych typ6éw radiostacji ,,Hytery” jest bardzo zblizony pod
wzgledem obstugi do oméwionego w poprzednim punkcie programu dla PD-365, a najwazniejsza
r6znica jest zakres dostepnych i konfigurowalnych funkcji sprzetu.

Na ilustracji 5.11 po lewej stronie widoczny jest zestaw punktéw konfiguracji — jest on zdecydowanie
bogatszy anizeli dla PD-365 — a po prawej zaktadke dla parametréw ogdélnych. Wigkszos¢ widocznych
tam parametréw moze zachowa¢ wartosci podane w pliku wzorcowym, jedynie nazwa witasnej radio-
stacji musi by¢ dostosowana do indywidualnych warunkéw (w przyktadzie jest to imi¢ operatora, ale
dobrym pomysiem jest wpisanie tam znaku wywotawczego).

Ze wzgledu na znaczng liczbe mozliwosci w przyktadzie tym (podobnie jak w poprzednim) oméwiono
jedynie najistotniejsze parametry konfiguracyjne.

W punkcie ,,Basic” grupy funkcji ,,DMR Services” w polu ,,Radio ID” wprowadzany jest wlasny iden-
tyfikator otrzymany w trakcie rejestracji operatora w sieci. Pozostate parametry moga zachowac¢ war-
to$ci podane w przyktadowym pliku.

Konfiguracja kontaktéw (ilustracja 5.13) wraz ze spisem ulubionych nie odbiega od konfiguracji dla
PD365, jedynie ich liczba jest znacznie wigksza — moze dochodzi¢ do 1024.

Konfiguracja kanatu cyfrowego DMR jest na ilustracji 5.14 przedstawiona na przyktadzie przemiennika
OE1XQU na Wienerbergu w potudniowej cze$ci Wiednia i grupy ogélnokrajowej TG232 w szczelinie
TS2, a wigc dla tacznoSci o charakterze bardziej lokalnym gdzie mozna sobie pozwoli¢ na dluzsze
QSO. Latwo mozna rozpozna¢ tutaj wszystkie zasadnicze pola oméwione w przyktadzie dla PD-365.
Przemiennik pracuje na czestotliwo$ciach 438,825/431,225 MHz. Oprécz kanaléw przemiennikowych
wygodnie jest takze zdefiniowac kilka simpleksowych kanaléw bezposrednich.

Maksymalna dopuszczalna liczba kanatéw w PD-785(G) wynosi 1024.

Tlustracja 5.15 przedstawia konfuguracje kanatu analogowego na przyktadzie echolinkowego przemien-
nika OE1XUU-R na stawnym w Polsce Kahlenbergu (ktérego nazwa oznacza po prostu Lysa Gore).
Roéwniez i tutaj znaczenie najwazniejszych pdl jest oczywiste i nie odbiega od oméwionego w przykta-
dzie dla PD-365. Echolinkowy adres przemiennika wynosi 6406, ale nie ma to znaczenia dla konfigura-
cji radiostacji. Czestotliwosci pracy przemiennika wynosza 438,950/431,350 MHz, a do jego urucho-
mienia konieczny jest ton CTCSS 162,5 Hz. W PD-785(G) nie ma sztywnego podziatu kanatéw na
dwie potowy — DMR i analogowa — jak w PD-365.

U dotu obu okien konfiguracji kanatéw znajduja sie przyciski nawigacyjne, przycisk dodawania no-
wych kanaléw i przycisk kasowania wybranych. Sa one dobrze widoczne na ilustracji 5.15.

PD785(G) pozwala na zdefiniowanie do 64 stref. Przyktad definicji strefy obejmujacej przemienniki
,Hytery” w Wiedniu przedstawia ilustracja 5.16. Na pozycji 8 1 16 widoczne s3 kanaly echa. Na pozy-
cjach 4 i 12 znajduja si¢ kanaty dostepu do grupy austriackiej TG232, a na pozycjach 51 13 — do grupy
niemieckiej TG262.

PD-785(G) posiada pi¢¢ programowalnych klawiszy, z ktérych kazdy moze stuzy¢ do wywotania
dwéch funkcji w zaleznosci od dlugosci czasu jego przyci$nigcia. Graniczna dtugo$¢ czasu jest podana
w polu ,,Long press duration” pod definicjami funkcji klawiszy. Analogicznie jak w konfiguracji PD-
365 funkcje kazdego z klawiszy przy dlugim lub krétkim przycisnieciu sg wybierane z rozwijanych list.
Kolumna prawa dotyczy funkcji wywotywanych przez przycis$niecie dtugie, a lewa — krotkie.
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H Customer Programming Software [ D:\Daten\_Arch_i?wa.f!\MAT\_ArchiwaKF\DzwiekCyfrnwy\DHR\FD%—'BE_EBIS-GEQl.rcd 1 - [Setting]

E File Edit Program Option Yiew Tools Window Help

EECIEIE LD
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Radio Alias Andreas
Squelch Open Level I{r vl
Sguelch Mormal Level [3 vl
[z Conventional Squelch Tight Lewvel [9 v‘
[+ ] General Setting - S
[ | Zone Analog Rx Gain [dB] 0.0 =i
[+ ] Channel =
4| DMR Services Digital R Gain [dB] 0.0
[#*{_] HDC1200 Services
[+ -L_| 2-Tone Services Language  German(Standara) 2]
] Personality
1] Scan Channel'Group Motify Language IEnglish vI
F+1_] Roam ; &l
[ | Emergency Disable Power Off From Power Knob |
B Phone CTCSSICDCSS Deviation(25KHz)Hz] 700 L=y
CTCSS/COCSS Deviation(20KHz)[Hz] 550 }

CTCSS/COCSS Deviation(12.5KHz)Hz] 400

Batiery Select | BL2008 -

User Assignment ID

User Assignment D [
Power-On nput o ||
Win Radio I | 1

WMax Radio ID | 16775415

Power-on Screen

Power-on Message Type IR&ﬁiDAEas =
Password

Radio Lock [~ |
Radio Password | ssssssss

CPS Write Lock [
Write Password | ssssssss

L e N - Tw—a | |I'|Flr|;"=
| ciose || pint || Hep |

Rys. 5.11. Zaktadka ustawien ogélnych dla PD-785(G). Poza polem ,,Radio Alias” (,,Nazwa radio-
stacji”’) pozostale parametry moga pozosta¢ niezmienione. W tym przyktadzie za nazwe stuzy imig
operatora, ale lepiej jest poda¢ tam znak wywolawczy, z ewentualnym dodatkiem imienia
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x

Ower The Air Decode [

Authentication

Over The Air Authentication | |
Radio Disable/Enable Authentication | |

Remote Menitor Authentication |

Air Interface Authentication Key

Priority Interrupt

Message Priority Interrupt D
Radic Disable Priority Interrupt |:|
All Call Priority Interrupt [

Basic Setting
Radio IO [Digital] 232
=] Feature Control ) :
~¢# MicrophoneVOX Tx Preamble Duration [ms] 960 =
[ Ul Setting
[#-{_| UserDefined Tone Group Call Hang Time [&] 3.0 =
Vg Accessories -
%cq Re"tt. I Private Call Hang Time [s] 3.0 ':
—-{—] Conventiona :
b= CEne s SR Sync Wakeup Time [ms] .E:ED :
Wiakeup Retries 2 "
i Telemetry . e =
= One Touch Call/ Menu s ok lepy Ims] =
"] Menu Alert Call Talkback [7]
-£3g] Ul Indication
£l Network
B4 ] Zone Encode
| Channel
i DMR Services Adl Call Encode [W]
ol Private Call Encode
g Encrypt Group Call Encode [7]
3 Contact
- | Rx Group List
-] Quick Text Decode
- Work Ord
i ﬁrc 1200 S Radio Disable/Enable Decode ]
-] 2-Tone Services Remote Monitor Decode: [~
[+ | Personality Emergency Remote Monitor Decode [
- ] Scan
[ | Roam Alert Call Decode [
-1 _| Emergency Radio Check Decode [
[-{ ] Phone

[cme” Print ” Help |

Rys. 5.12. Punkt (zaktadka) ,,Basic” w grupie funkcji ,,DMR Services” — wprowadzenie wlasnego
identyfikatora. Bez jego otrzymania niemozliwa jest praca w sieci DMR. Rejestracja jest bezptatna,
wazna na catym $wiecie i fatwo jej dokonac internetowo
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mer Programming Software {D‘:\Daten\_Arc@waAMAT\_Arr_hiwaKF\DzwiEkC)rlrtva’\DMR\F.‘D.TSS_Nﬁ—UEQIch 1- [Contacti

Edit Program Option View Tools Window Help

il SRR RCYREN

;l Setting I Accessuriesi Euﬂonsl Menu I One Touch Call/ Menu | Telemetry | Feature Control | MicrophoneVOX | Basic Contact

=
D785
Z| Radio Information Contact List
= Common
Contact List Sort [7]
-8 Microphone/VOX
----- B Ui Setting No. CallAlias [ call Type Call D I-
H-{_| User Defined Tone &3 1 @4000 REF UNLINK Group Call 4000 I = |
""" E"EJ. :cc‘: = 832 @4120 REFOE TEST Group Call | 4180 =
..... en ] ]
< Conventional 333 {@4180 REF OE Group Call 4150
:_|]:*| General Setting & 4 @S000 REF CHECK Group Call | 5000
& 5 OE1A0A Franz Private Call 23215
& 6 OE1BAL, Andy-0 Private Call 133
& 7 OE1BAD, Andy-1 Private Call 1232130
§ 8 OE1BSA, Robert Private Call 2321113
& 9 OE1BSA, Robert-2 Private Call 12321133
& 10 QE1CKW, Fritz Private Call 2321125
{31 Metwork - - 1 :
o | Zone & N OE1CSC, Clemens Private Call 12321304
ti+{__| Channel & 12 QE1EPU, Erwin Private Call 2321147
& 13 OE1GKS, Guente-1 Private Call 12321109
&, 14 DE1GKS, Guente-2 Private Call 2321139
& 15 OE1GNU, Gregor _Prwat& Call f2321116 Delete
& 16 OEHFM, Gernot Private Call 2321305
& 17 OE1ILW, Martin Private Call 12321130
£ g 18 OE1KBC, Kurt-1 Private Call 2321001 .
t-{_| HDC1200 Services
t-{ | 2-Tone Services
H- | Personality
H- | Scan
t-| | Roam Favorite Contact List
t}-|_| Emergency
t+ | Phone
Available Members
@4000 REF UNLINK -
{@4180 REFOE TEST |E|
(@4190 REF OF i
@5000 REF CHECK
OE1AQA, Franz
OE1BAD, Andy-T
OE1BAD, Andy-1
OE1BSA, Robert Add -
OE1BSA, Robert-2
OE1CKW, Fritz 5 =,
OE1CSC, Clemens =< Rsmove
QOE1EPU, Erwin
OE1GKS, Guente-1
OE1GKS, Guente-2
FEAMRI MDemmme

[ ciose |[ Pt | Hew |

Rys. 5.13. Konfiguracja kontaktéw. Wigksza ich liczba pozwala na wpisanie wielu kontaktéw
prywatnych, co w PD-365 wymagato starannego rozwazenia
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igramming Software [ D\Daten'\_ArchiwaAMAT'_ArchiwaKP\DzwiekCyfrowy\DMR\PD785_2015-03-21.rcd | - [Wienerberg 20E]
Erqg ram  Option View Tools Window Help

TR T ER

19 ] F\ccessories] Buﬂ0n31 Menu ] One Touch Call/ Menu | Telemetry | Feature Control I.1icrnphun&NDX] Basic ] CDI‘Itﬂd} Quick Text  Wienerberg 20E
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frei Dighal 1o vox []
frei Digital 10E Option Board ||
frei Digital ZEU
frei Digital 2lo
frei Digital 2re Priority Interrupt Decode I:I
frei Digital 20E
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Bizamberg 1EU Enhanced Channel Access [ |
Bizamberg 1-5

Auto Start Roam

Priority interrupt Encode [~

Reliable Priority Interrupt Transmit

Bizamberg 10E i Offset [MHz] 2

Bisamberg DAC Receive Freguency [MHz] 438 825000 0.000000 Transmit Frequency [MHz] 431.225000

Bizamberg 2-8

Bizamberg 2-9 Rx Group List | Rxin OE v‘ Copy Tx Contact Name [&j TG232 OE vJ
Bizsamberg 20E == =

Wienerberg 1WW Emergency Alarm indication | RRS Revert Channel IE Mone - |
Wienerberg 1EU Emergency Alarm Ack

Wienerberg 1-9 R Emergency System INune * |
Wienerberg 10E Emergency Call Indication [

Wienerberg DAC Phone System INune - |
roverLov i ]
Aiehorg JCk: i T Adrit | Color Code Free -
Sonnblick 1WW

Sonnblick 1EU SHCEVR SHRE.| Dol in Call TX Admit | Follow TX Admit -
Sonnblick 1-9 Encrypt Key | Nene

Sonnblick 10E Tx Time-out Time [s] 1495 vJ
Sonnblick DAC MultiKey Decrypt |

Sonnblick  2-8 TOT Pre-Alert Time [s] 0 =
Sonnblick 2-9 Random Key Encrypt

Sonnblick Z20E TOT Re-key Time [z] 0 =
Harzberg 1V

Harzberg 1EU TOT Resat Time [s] 0 =
Harzberg 1-%

Harzberg 10E Private Call Confirmed ||

Harzberg DAC
Harzberg 2-8

11111 B0 0 B0 0 E B EE EEEEEEEE B B E 0 EE EEEE 1 E B B 1 E E EELE

5.14. Konfiguracja kanalu DMR na przyktadzie przemiennika OE1XQU na Wienerbergu i grupy ogdl-
nokrajowej, tutaj TG232, w szczelinie 2. Nazwa kanatu zostata dobrana tak, aby informowata o uzy-
wanym przemienniku, grupie rozméwcow i wybranej szczelinie czasowej. Praktyczne moze by¢ takze
uzycie w nazwie kanatu znaku wywotawczego przemiennika. Dla kanaléw przemiennikowych mozna
albo wpisa¢ czgstotliwosci odbioru w ramce ,,RX” i nadawania w ramce ,, I X" pozostawiajac w polu
,Offset” (,,Odstep”) wartos¢ 0, albo tez wpisaé czgstotliwos¢ odbioru i odstep (,,Offset”) z odpowied-
nim znakiem nie wpisujac nic do pola ,,Tx”. W polu ,,Tx Admit” wybierany jest warunek dopuszcza-
jacy nadawanie. Dla kanaléw przemiennikowych DMR najkorzystniejszy jest warunek ,,Color Code
Free” natomiast dla kanaléw simpleksowych DMR ,,Always Allow”. Dla kanatéw analogowych
przemiennikowych i simpleksowych korzystny jest warunek ,,Channel free” albo ,,Always Allow”.
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‘rogramming Software [ Di\Daten\_Archiwa AMATY_ArchiwaKP\DzwiekCyfrowy\DMRA\PD 785 _2015-03-21.rcd ] - [RB2 162.2Hz]
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m

..... | RET
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""" =] Re# coess | 022 : cocss | 022
----- i~ RBS

----- ] REE

..... | RS?

..... 3 R&Tx

----- ] REE
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..... E RGZ
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""" E PhIR2 Channel Change Squelch Mode [F{x Sequelch Mode v| Power Level [ngh v]
----- =1 PMR3
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----- =] PMRS
""" =] FMRG Auto Reset Mode [Carrier Override v| Tx Time-out Time {s] l495 .]
----- =1 PMRT =

----- =1 PMR3 i Auto Reset Time [s] 10 TOT Pre-Alert Time ] ¢

----- =] ATV-Sonntagberg - ' =
_____ =1 Frei Analog 1 Emergency Alarm Indication | | TOT Re-key Time [s] 0 =

Rx Signaling System lNunE - | T Signaling System | 1jon=

Rx Squelch Mode [E‘.arrier v| Emergency System |N|:m£= - |

Montor Squelch Mode [Ca:rier v| Phone System [Nnne vJ

""" [=] FreiAnalog 2 Emergency AlarmAck
----- =] FreiAnalog 3
----- =] FreiAnalog 4

TOT Reset Time [s] 0
Emergency Call Indication Ij
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----- =] Frei Analog &
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Rys. 5.15. Konfiguracja kanatu analogowego na przyktadzie echolinkowego przemiennika OE1XUU-R
na stawnym w Polsce Kahlenbergu

Na ilustracji 5.15 w polach ,,Signalling type” (,,Rodzaj sygnalizacji”) i ,,Personality List” (,,Profile
uzytkownikow’’) wpisana jest mozliwo$¢ uzycia tonu wywotawczego 1750 Hz (patrz ilustracje 5.20 —
5.23). W polach ,,Tx CTCSS/CDCSS Type” (,,Nadawane sygnaty CTCSS/CDCSS”) i ,,CTCSS” poda-
ny jest przyktad wykorzystania tonu CTCSS do otwierania przemiennika. W analogiczny sposéb mozna
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takze wybra¢ kod CDCSS (DCS). Przyporzadkowanie tonéw CTCSS lub kodéw CDCSS w odbiorniku
oznacza uruchomienie odpowiadajacej im blokady szuméw przepuszczajacej tylko wybrane sygnaty.
Czestotliwosci nadawania i odbioru mozna wpisa¢ do pdl ramkach ,,Rx” i,,Tx” pozostawiajac O w polu
,,Offset” jak to wida¢ na ilustracji albo tez poda¢ czgstotliwo$¢ odbioru (,,Rx..” 1 ofset z odpowiednim
znakiem nie wpisujac nic do pola ,, Tx...”. Odstep kanatéw (,,Channel spacing”) dla kanatléw analogo-
wych wynosi przewaznie 25 kHz, a dla kanaléw DMR — zawsze 12,5 kHz.

Pole ,,Talk Around” pozostaje nie zaznaczone poniewaz mozliwos$¢ ta bywa uzywania w kanatach
DMR. Krétkofalowcy korzystaja z oddzielnych kanatéw simpleksowych.

itomer Programming Software | UhUaten\_ArchiwaAMA 1_ArchiwakH\UzwiekCyfrowy\DMESPD/E5_2015-03-21.rcd | - [HYTERA WIEN]

le Edit Program Option View Tools Window Help
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_____ Zg ’;‘:;&33””33 Available Members
|- Cenwventional Alias - Mo. Alias
-] General Setting I Sonnblick  2-9 1 [EHYT WBERG 1-1
[ Sonnblick  20E 2 @ HYT WBERG 1-2
[ Sonnblick DAC 3 [ HYT WBERG 1-20
. Telemetry {1 Sonntagberg 1-9 4 [an HYT WBERG 1-232
s One Touch Call/ Menu [ Sonntagberg 1EU 5  [& HYT WBERG 1-262
& i Sonntagberg 10F 6 [ HYT WBERG 1-5
[ Sonntagberg 1TWW Add 7 [ HYT WBERG 2-9
5 Sonntagherg 2-3 8 0 HYT WHERG 2-9500
&l [ Sonntagberg 2-9 << Remove | 9  [m HYT PORT 1-1
[T Sonntagberg 20E 10 [ HYT PORT 1-2
[ Sonntagberg DAC 11 R HYT PORT 1-20
T-Stan ikt L & Wienerberg 1-9 12 @ H¥T PORT 1-232 i
DMR direkt 1 [ Wienerberg 1EU 13 S HYT PORT 1-262 —
PMR & Wienerberg 10E 14 [ HYT PORT 1-8 m
|| Freie Programme [i] Wienerberg 1WW 15 R HYT PORT 2-9 ;_
YTERA WIEN T Wienerberg 2-8 16 B HYT PORT 2-9990
: BISAMB WIENE i Wienerberg 2-9
L e [ Wienerberg 20E —
ggi?r:iii" [ Wienerberg DAC ’j'
LICHTENBERG
| GRUNBERG

Rys. 5.16. Konfiguracja stref. Kazda z nich moze zawiera¢ do 16 kanaléw. Najwazniejszym kryterium
powinna by¢ tutaj wygoda uzytkownika
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ustomer Programming Software [ DADatend\_ArchiwadMAT\_ArchiwakP\DzwiekCyfrowy\DMR\PD785_2015-03-21.rcd ] - [Buttons]
File Edit Program Option Yiew Tools Window Help

e e e E
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B roves
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] Commaon
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----- =] Feature Contral : :
----- ® WicrophonaNVOX SK2 Short |Znne Down vl SK2 Long | Keypad Lock vl
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s Accessories
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-
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Button Preview

Ul Indication
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Rys. 5.17. Konfiguracja klawiszy programowalnych, punkt ,.Buttons” (,,Klawisze) w grupie funkcji
og6lnych (,,General Setting”). Funkcje klawiszy wybiera si¢ z rozwijanych list dla dtugiego i krétkiego
przycisnigcia

W przykiadzie z rys. 5.17 oprécz funkcji zmiany strefy w gére lub w dét (,,Zone up”, ,,Zone down”)
udostepniono w ten spos6b wywolanie spisu kontaktéw (,,Contact list”), powrét do okna poczatkowego
na wyswietlaczu (,,Home screen”), przeszukiwanie kanatéw (,,Scan”), wywotanie klawiatury DTMF
(,DTMF Keypad”), blokade klawiatury (,,Keypad Lock™) i wywotanie grupowe na wyjsciu przemien-
nika (,,Talk Around”). Pole to powinno by¢ zaznaczone tylko w kanatach przemiennikowych DMR,

a nie w kanatach simpleksowych.

Rozmieszczenie klawiszy programowalnych na obudowie obrazuje ilustracja 5.18.

Rys. 5.18. Rozmieszczenie klawiszy programowalnych na
obudowie PD-785(G). Ilustracja po lewej stronie jest
wywotywana za pomocg przycisku ,,Button Preview”

"l 1 B |
Commumnication Port ﬁ

Select communication Po rtl Mone - |

SK1

M Cancel

oK2

i
Rys. 5.19. Wybor ztacza do programowania radiostacji.
Konieczne jest uprzednie zainstalowanie sterownika
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Przed zaprogramowaniem radiostacji nalezy w menu ,,Program” | ,,Communication Port” (,,Programo-
wanie” | ,,Ztacze szeregowe”) wybraé ztacze szeregowe, udostepnione w tym celu przez uprzednio
zainstalowany sterownik. Numer ztacza jest wybierany z rozwijanego spisu w oknie widocznym na
ilustracji 5.19. Radiostacja powinna by¢ potaczona z komputerem za pomoca wchodzacego w sktad
wyposazenia dodatkowego kabla USB.

W tym samym menu znajdujg sie tez punkty ,,Read from radio” i ,,Write to radio” stuzace odpowiednio
do odczytu skonfigurowanych parametréw z radiostacji w celu ich zapisu na dysku i ewentualnej mody-
fikacji oraz do wpisania zmodyfikowanej konfiguracji do radiostacji. Spos6b zapisu pliku na dysku jest
identyczny jak w programie konfiguracyjnym dla PD-365. Program moze odczytywac i zapisywac pliki
w formatach .red lub .redx.

PD-785(G) posiada kilka pozadanych przez krétkofalowcéw mozliwosci niedostepnych w modelu
omawianym uprzednio. Jedng z nich jest mozliwo$¢ nadawania tonu wywotawczego 1750 Hz. Spos6b
konfiguracji przedstawiono na ilustracjach 5.20 — 5.23.

Druga z takich pozadanych funkcji s3 pamigci DTMF, ktére jak to pokazano na ilustracji 5.24 daja si¢
wykorzysta¢ do dostepu do Echolinku. Widoczne po prawej stronie okna przyciski ,,Add” (,,Dodaj”),
wInsert” (,,Wstaw”) i ,,Delete” (,,Kasuj”) stuzg do dodania pustej linii na konicu spisu lub w §rodku oraz
do kasowania zaznaczonych linii.

W widocznym powyzej punktu ,,Phone list”, ktéry w tym przypadku lepiej jest przettumaczy¢ na
,Pamieci DTMF” lub ,,Ksiazka przemiennikéw echolinkowych” niz dostownie jako ,,Ksigzka telefo-
niczna”, punkcie ,,Phone” (,,Konfiguracja telefoniczna”) ustala si¢ czasy nadawania sygnatéw DTMF

1 przerw mi¢dzy nimi tak, aby byty one bezbtednie rozpoznawane przez przemienniki echolinkowe.
Okno spisu komunikatéw tekstowych (otwierane za pomoca menu ,,DMR services” | ,,Quck text” —
,,Funkcje DMR” | ,,Komunikaty tekstowe”) jest na tyle podobne do okna dla PD-365, Ze zrezygnowano
Z jego ponownego przytaczania.

Widoczny w lewej cze$ci okna punkt ,,Scan” pozwala na definiowanie grup przeszukiwanych stacji
(kanatow).

Pominigte w niniejszym omoéwieniu punkty majg abo mniejsze znaczenia dla zastosowan krétkofalar-
skich, albo zdefiniowane tam parametry moga zachowa¢ swoje wartosci ustalone w pliku przyktado-
wym albo tez dotycza funkcji nie uzywanych lub rzadko uzywanych w tacznosciach krétkofalarskich,
sa to takie punkty j.np. ,,Roam”, ,Emergency”, ,,Work order” i in.
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Ton wywolawczy 1750 Hz
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Rys. 5.20. Konfiguracja tonu wywotawczego 1750 Hz

Zaprogramowanie tonu wywotawczego, jesli nie zostato juz dokonane w pliku przyktadowym, wymaga
wybrania w menu ,,Option” | ,,Preferences” (,,Opcje” | ,,Ustawienia”) wybrania ciagéw 2-tonowych

1 zdefiniowania tonu 1750 Hz jak na ilustracji 5.20. Nastepnie nalezy definicj¢ ta przypisa¢ do profilu
uzytkownika w punkcie ,,Personality” (,,Profil”) (ilustracja 5.21) i to z kolei powinno by¢ zadeklaro-
wane w punkcie ,,One Touch Call” (,, Wywotanie jednoprzyciskowe”) jak to pokazano na ilustracji 5.23,
a nastepnie to wywotanie jednoprzyciskowe powinno by¢ przypisane do jednego z programowalnych
przyciskéw w punkcie ,,Buttons” (,,Klawisze”) w grupie funkcji ogélnych (,,General Setting”) jak to
pokazano na ilustracji 5.17.

W przykladzie z ilustracji 5.17 przyporzadkowanie to nie jest jeszcze uwzglednione. Do wywotania
tonu mozna wykorzysta¢ dowolny klawisz rezygnujac z jego dotychczasowej funkcji albo zamieniajac
z funkcjami innych. Jeden z klawiszy pozostal tam jeszcze wolny. W innych plikach konfiguracyjnych
sytuacja rdzni si¢ oczywiscie od pokazanej, ale zawsze da si¢ jako§ uruchomi¢ nadawanie tonu wywo-
fawczego. W rozwijanej liscie nalezy dla pozadanego klawisza wybra¢ pozycje ,,One Touch Calll”.
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¢ Edit Pregram Option View Tools Window Help

MH @ 2% | E

Hz Personaliy 1 | contact

Encode Personality
Signaling Type Call List Repeat Repeat Interval Time [s]
Smart Cal 1 2-Tone. +| [ 17504z can -] [os E
Smart Call 2 one. =] [ 17504z can ~] |oe ]
Srr o3 ine ) [monzca 3 [ E
Smart Call 4| None | | 17501z cal ~| s E
i1 Zone Smart Call5 | None- = | [ 1750z cal -] |08 E
| Channel . - - =
D -] DMR Services
D | HDC1200 Services
& ij 2-Tone Services
BE'\ 2-Tone System
: -E 1750Hz
: % Contact
[}{j Pemnm
BET
Er | M‘i
t+_| Roam
| Emergency
-] Phone
Rys. 5.21. Przyporzadkowanie do profilu ,,Personality” pod nazwa ,,Smart Call 1”
D L R 2 e e e R T — |
le Edit Program Opwmn v
FHl e ek e E
50Hz | Personalty 1 Contact I One Touch Call/ Menu |
=
PD735 .
ho. Call Alias Encode Format 2-Tone System 1st Tone Frequ... | 2nd Tone Freq...
1 1750Hz Cal Two Tane 1750Hz 1750.0 1750.0

Eanefs-maﬁy

Rys. 5.22. T uwzglednienie w kontaktach
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Edit Program Option Eiew JTools Window Help

TH @@k E

I Perzonalty 1 | Contact  One Touch Call/ Menu |

x

85

Radic Information
Commuon

-4 Sefting

-[=| Feature Control
& Microphone/VOX
- Ul Setting

| User Defined Tone
s Accessories
-8 Rent
Conventional

{1 General Setting

E Telemetry
-ﬂg One Touch Call / Menu
85| Menu

Ul Indication

4| HDC1200 Services
] 2-Tone Services

kowych

21.02.2019

Rys. 5.23. Przypisanie pozycji ,,Smart Call 1” z poprzedniej ilustracji do spisu wywotan jednoprzycis-

63

No. Type Call Mode Call List Call Type Quick Text Menu List
One Touch Call/ Menu 1 | Call | Analog | Smart Call 1 Hone | None Mone
One Touch Call/ Menu 2 | Call | None | None | None None | None
One Teuch Callf Menu 3 | Call [None | None | None | None | Nane
One Touch Call/ Menu 4 | Call | None | None | None None | None
One Teuch Call/ Menu 5 | Call [None | None | None | None | None
Numeric Key 1 Ccal | None [ None [ None [ None . None
Humeric Key 2 Call | None | None | None | None | None
Numeric Key 3 Ccal [ None [ None | None [ None ' None
HNumeric Key 4 Call | Nane | MNone | None | None [ None
Numeric Key 5 Ccal [ None [ None | None [ None ' None
HNumeric Key & Call | Nane | MNone | None | None [ None
Numeric Key 7 cal [ None | None | None [ None ' None
HNumeric Key 8 Call | Nane | MNone | None | None [ None
Numeric Key cal [ None | None | None [ None ' None
Numeric Key 0 Cal [None | None | None | None | None
Numeric Key = cal | Mone | MNone | None [ None ' None
Numeric Key # cal [None | None | None | None | None
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DTMF

amer Programming Software [ D:\.Daten\_Arcl'liwaﬂMAT'\_ArchiwaKF\DmiEkCyﬁnwﬁDMR"\_.ii'D}fﬁﬁ_ZDIS—H}ELer 1 - [Phane List]

Edit Program Option View Tools Windew Help

P H S8 E

'rgl Seﬂingl Acce&&uri&sl Herlunsl Menu I One Touch Call / Menu I Telemsatry Feature{lnntrnll MicruphuneNO)(l Basic | Cuntadl Quick Text | Wienerberg -20E

x

POTES
Radio Information No. Call Alias [ Phone Number
ity 1 DE3XRE Senntag 580653
% DEZXDA Hochkogel 344042
3 DE1XUU Kahlenber 5408
4 OEZXBA Schafberg 155183
5 DEZXSL Gaisberg 245785
& DEZXEU Frauensta 193828
— Conventional T OE3XWWU Hochwechs 333631
=+ General Sefting 8 DE3XES Frausnsta 185200

""" ¢ Setting g DEIXPA Kaiserkog 341108

----- & Accessories - i

_____ el 10 OESXBR Linz 182186

.....  Telemetry 1 DESXYP Steyr 409240

----- @+ One Touch Call/ Menu 12 OE4XUB Brantenri 156782

""" =] enu 13 DESXDO Pfarrkirc 389978

----- /% Ulindication - -

-l Network 14 OESXUL Ried 611811
Gl Zone 15 DESXOL Brattenst 351807
- Channel 15 DEBXCG Graz 521344

RERL s s 17 DESXED Bruck/Mur 245491

IBi_| Analog Channel
=] DMR Services

= Quick Text
A& Work Orders
f-_] HDC1200 Services
-] 2-Tone Services
- 2-Tone System
LB 1750Hz

[

[

-] Roam

H-{_| Emergency
B Phone

'?i:l Phone System

----- <3 Phone

- e

Rys. 5.24. Pamigci DTMF zaprogramowane do potaczen echolinkowych. Znaczenie przyciskéw ,,Add’
(,Dodaj”), ,,Insert” (,,Wprowadz lini¢”) i ,,Delete” (,,Skasuj”) nie wymaga szczegétowych objasnien.

Spis znajduje si¢ w punkcie ,,Phone list” (,,Ksigzka telefoniczna”) w punkcie ,,Phone” (,,Telefon”)
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85
Radio Information Available Members
Common
;7:. Setting Alias No, Alias =
=] Feature Control iR 433450 T1 1 4 5elected
## Wicrophone/VOX 4334751 2 & Bizsamberg 10E
[ ui setting [ 433500 T1 3  [i5] Bisamberg 20E |
Eibettomat lone T 433525 T 4 T Wienerberg 10E |=
igf Accessories i z Add >= i HEat
34 Rent E 433.550T1 5 n.:, Wienerberg 20E
Chnverbional fAT\.-’-Snnntﬂgberg 6 inn| Sonnblick 10E
— General Setting w| Bisamberg  1-9 Ren 7 [ Sonnblick 20E
i g% Setting % Bisamberg  1EU 8 [T Harzberg 10E
§+ Accessorizs [T Bisamberg  TWW % [ Harzberg 20E
[N Buttons = Bisamberg  2-8 10 = Exelberg 10E
Telemetry = Bisamberg 29 11 [ Exelberg 20E
i One Touch Call/ Menu " Bisamberg  DAC 12 T Sonntagberg 10F
H E‘ﬁ:;icatiun 7 BREGENZ 1-1 13 5 Sonntagberg 20E
s 7 BREGENZ 1-2 14 [ Javering 10E _
_| Zone oo = T i
_| Channel
_ | DMR Services Scan List Alias DMR OF Priority Sweep Time [s] 2.00 =
_| HDC1200 Services
=i 2-Tone Services CTCSS/CDCSS Scan Mode |Disahleﬁ - Hang Time [s] 10-0 5
—| 2-Tone System
-5 1750HZ Scan Tx Mode | Last Active Channel v | Channel Marking [
Contact — Talkback [7]
— Personality Designed Tx Channel | [nn] 433,450 T1
i.-[Zf Personality 1
Siean Priority Channe! 1 |G None v|
i
2—,;, ::;T:QFM Priority Channe! 2 |@ None v|
A PMR
&
¥ DMR DE West
& DMR DE Rest

Rys. 5.25. Zaktadanie list przeszukiwanych kanatéw

W punkcie ,,Scan” (,,Przeszukiwanie”) uzytkownicy moga zdefinowa¢ spisy przeszukiwanych kanatow.
W polu po lewej stronie (,,Available”) wymienione sa dostgpne, zapisane uprzednio w pamieci kanaty,
a w polu ,,Members” (,,Elementy listy”’) wybrane przez uzytkownika kanaty analogowe lub cyfrowe.
Dodawania kanatéw do spisu lub ich usuwania dokonuje si¢ za pomocg przyciskéw ,,Add” (,,Dodaj”)
lub ,,Remove” (,,Usun”) znajdujacych si¢ pomiedzy polami. Przyciski ,,Up” i ,,Down” po prawej stronie
drugiego pola pozwalaja na porzadkowanie spisu elementéw przez przesuwanie zaznaczonej linii

w gore lub w dét. W polu ,,Scan List Alias” wpisuje si¢ dowolna nazwe spisu.

Po zalozeniu list przeszukiwanych kanatéw mozna w definicjach kanatéw w polu ,,Scan List” dla kana-
16w analogowych lub ,,Scan List/Roam List” w definicjach kanatéw DMR wybra¢ z rozwijanych list
nazwe pozadanego spisu. Nalezy tego dokona¢ dla wszystkich kanatéw wchodzacych w sktad spisu —

a przynajmniej ma to najwiekszy sens praktyczny. Przycisk przeszukiwania kanatéw powoduje wow-
czas przeszukiwanie kanatéw zawartych w wybranym spisie. W przyktadach z ilustracji 5.14 i 5.15 nie
wybrano zadnego spisu.

Nastepnie nalezy w menu w punkcie ,,Scan” | ,,Scan liste” wybra¢ i aktywowa¢ liste. Przeszukiwanie
pasma nalezy nastepnie przypisa¢ do jednego z przyciskéw programowalnych (rys. 5.17), o ile nie zo-
stalo to dokonane juz wcze$niej. Naci$ni¢cie ustalonego tam przycisku powoduje rozpoczecie przeszu-
kiwania.

Praktycznym rozwigzaniem jest przygotowanie oddzielnych list przeszukiwanych kanaléw dla kazdej
strefy.
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Sygnalizacja konca relacji

Zasadniczo pozadane jest pozostawiane okoto 2 sek. odstepéw miedzy relacjami, podobnie jak w sie-
ciach D-STAR i Echolinku. Duzym utatwieniem w ocenie tego czasu i wogéle w pracy w eterze moze
by¢ wlaczenie tonu sygnalizacji konca (ang. roger beep).

Dokonuje si¢ tego w punkcie ,,UI Indication” z grupy ustawien ogdélnych (,,General settings”) przez
zaznaczenie punktu ,,Voice end tone” w polu po prawej stronie (mniej wigcej w potowie wysokosci
kolumny). W polu tym mozna wiaczy¢ takze sygnalizacje réznych innych sytuacji. Jest to zalezne od
potrzeb i upodoban operatora.

ECIELLIL ]

'50Hz | Personaity 1 | Contact | One Touch Call/ Menu | DMR OE Ul indication

=5 3

i Po7ss
(5l Radio Information #iecidopes
=I-{_] Commen io Si i
b ol Raio Silent | Silent OFf ~|
=] Feature Control
¢ Microphone/VOX Talk Permit Tone | Enable - || current
-] Ul Setting
[xl-{_| ‘User Defined Tone sy wos Elturrent v]
Accessories —
g CallEnd Tone (/] current -
Private Tone |E| e = |
Text Message Tone [V] I Current v]
Keypad Tone [ I Current "]

E.;.g One Touch Call/ Menu
=| Menu

S5l Ul Indication

o
Group Call Tone ||| Current

Signaling Side Tone [ ]| current

11 Ehannel

1| DMR Services
- | HDC1200 Services
= 2-Tone Services
;5 2-Tone System

Voice End Tone ';_! I{',urrent -

e2}
! Alert Call Tone [T current

Emergency Alarm Tone [ || current

Q"i‘?n:a?;u“z Power On Tone [ I Current v]
Power Off Tone E|4 v|

_____ A e Fai Work Orders Tone E| et = |
..... ‘g mbg Scan Priority Channel Tone E’Currﬁm "J
""" i} EO Missed Call Tone [¥][4 <)

----- & DMR DE West

_____ 7 DR DE Rest Channel Notify [

..... ¥ DMR HB Emergency Siren Tone \.-"nlumels - |
----- & DMREA
..... 2 DMR| Others Tone Volume I Cilrrant = |
g :
""" w',‘; DR OH Digital Talk Permit Tone Delay Timelms] 0 [z
..... ‘5, H:.ftera
[#-{_] Roam Analog Talk Permit Tone Delay Time [ms] 0 =
[+ | Emergency
&4 =] Phone Channel Busy Tune@ I4 -

Rys. 5.26. Sygnalizacje dzwickowe
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GPS

Nalezy:

1) Wiaczy¢ GPS w konfiguracji (rys.5.27),

2) Wybra¢ tryb automatyczny zalezny od czasu lub przebytej drogi albo tryb reczny — nadawanie
w zaleznos$ci od uptywu czasu i przebytej drogi (rys. 5.28). W zaleznosci od wyboru konieczne
jest tez podanie odcinka czasu lub drogi. Przycisk, jesli jest to pozadane, wybiera si¢ w konfi-
guracji w punkcie ,,Buttons” (rys. 5.30);

3) Wylaczy¢ punkty ,,GPS Data Compression” (,,Kompresja danych GPS”) i ,,Quick GPS”
(,,Szybka transmisja GPS”) —rys. 5.28,

4) W konfiguracji kanatéw wybra¢ w p. ,,GPS Revert Channel” pozycje ,,Selected” (rys. 5.31)

5) W punkcie ,,RSS&GPS ID” (rys. 5.29) nalezy wpisa¢ w polu ,,Radio ID: — 260099.
Podawany bywa tu réwniez kod informujacy o rozszerzeniu znaku, niezb¢dny do przekazy-
wania danych do aprs.fi:

5050 — bez rozszerzenia SSID,

5055 — wybrane inne sieci,

5056 — specjalne rodzaje aktywnosci (terenowa, spotkania krétkofalowcéow itd.),
5057 — symbol radiostacji przenosnej,

5058 — symbol radiostacji przewoznej (przyczepa kempingowa, motocykl, rower),
5059 - radiostacja przewozna (MD-785, MD-655).

83 file Edit Program Option View Tools Window Help nu

ﬁccessnri&s] Setting ACCESSOries l

Sl @ PD7E5G
=-[5| Radio Information GPIO Pins
+,_| Common
{7 Conventional Debounce Duration [ms] 100
=+ General Sefting :
S&ﬂln
hé/g i g e Active Level Feature Debounce
Pin¥11 | Low - | | None - :_,ﬂ
Low To High | None
Ul Indication High To Low | Mons

4zl Metwork
[+ | Zone e T |
[#+_| Channel |m
[+_| Analog Service

[#]+__| Digital Common

[#+{ | DMR Services [GPS
1

1

1

1

|_| zcan GPS 7]
I\ Roam e
i+ | Emergency GPS Data Compression ||

[++{_| Phane

Time Zong ;
] XPT Trunking | GHiT=2:00 -
Time Zone Set | gyT+8-00
Speed Unit |Krr|.fh ,|

GPS Update Tme[s] &

h, GPS Display Unit |mm 1,|
GPS Trigger
Button [
Power On [
Power Off [
[ cose | [ Pt |[ rew |

Rys. 5.27. Konfiguracja GPS — wilaczenie odbiornika GPS i przewinigcie zaktadki w dét
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u File Edit Program Option View Tools Window Help na

DUOH e B e B

| Accessuriesl Setting Accessariesl

= T T
28 H PD?BSG_ : GPS Trigger

----- Radio Information

(| Common Button [~

E-1 Conventional Power On [7]

(2] General Setting Power Off [

Time

Distance

Relationship Between Time and Distance I'rme Or Distance -

Report Start Time [71]] 0000-00-00 00:00:00 |

Report Stop Time D 0000-00-00 00:00:00

i
F-{_| Zone 3
fl-__] Channel Report Interval Time [day]| 0 |
-] Analog Service
[*{_| Digital Common I Report Interval Distance[m] fZSD
[#-{_| DMR Services o il I =
H-{_] Scan The Longest Report Time[day] | 0 | [hour] | —[minute}| 0 - [second] 0
#-1_| Roam = 5
| Emergency
{#-{_| Phone Quick GPS
& KPT Trunkin
Sl il Quick GPS ]
Time Synchronization Mode | s anT il
Report Interval Timelzg] | g =

Report Step[ms] 430

Report Order | | | Max value is 112

Percentage of Channel Loading 'gn%

Report Start Time | 0000-00-00 00:00:00 I

Report Stop Time | 0000-00-00 00:00:00

[ Close | Print Help

Rys. 5.28. Konfiguracja GPS — dolna cz¢s$¢ zaktadki: wybor kryterium, w razie potrzeby podanie
odcinkéw czasu lub drogi i wylaczenie ,,Quick GPS”)
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#3 File Edit Program Option View Tools Window Help
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Send USB Serial Number (|
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Radio P 10.40.12.45
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Metmask 255.0.0.0
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|

pRS&GF‘S Radio ID 5057

RRS & GPS Radio P 10.0.18.183

RS Port 2002

entifier 115

Rys. 5.29. Konfiguracja GPS — pole ,,RRS&GPS Radio ID” w zaktadce ,,Network™ (,,Sie¢)
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Rys. 5.30. Konfiguracja GPS — wybér przycisku stuzacego do recznego nadawania komunikatéw
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EET

B3 File Edit Program Option View Tools Window Help
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Emergency Alarm Indication D

Emergency Alarm Ack
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ChannelAlas  #DB% == TS2 Lok,

Color Code 1
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Slot Operation [Siut 2

Pseudo Trunk Designated TX | Hone

Scan ListRoam List | L =NRW Bonn™* v]
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Quick GPS []

Talk Around \:J_|

Fox Only 7]

IP Mutti-site Connect [¥]
Auto Start Roam

vox [

Option Board ||

Priority Interrupt Encode [

Priority Interrupt Decode ’__|
Rediable Priority Interrupt Transmit

Enhanced Channel Access [7]

Offset [MHz]
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[_conr |

=

Transmit Freguency [MHz] 430

Tx Contact Name | &3 *TG 9 LOKAL -
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Rys. 5.31. Konfiguracja GPS — pole ,,GPS revert channel” dla wybranego kanatu w szczelinie 2. Dla
kanatéw pracujacych w szczelinie 1 wybiera si¢ ich odpowiedniki dla szczeliny 2

Po zatadowaniu konfiguracji do radiostacji witgczenie lub wytaczenie funkcji ,,GPS” nastgpuje w jej
menu w punkcie ,,Akcesoria” | ,,GPS”.

W radiostacjach ,,Motoroli”:
1) w zaktadce ogdlnej (,,General”) nastepuje wiaczenie GPS,
2) w zakladce sieci (,,Network™) w polu ,,CAI Network” podawany nest numer 12, a w polu ,,APRS

Radio ID” — 260099,

3) w zakladce uzywanego kanatu w polu ,,ARS” — ,,On System/Site Change”, w polu ,,Enhanced GPS —
wylaczenie, w polu ,,Compressed UDP Data Header” — ,,Standard DMR:, w polu ,,GPS Revert” —
wlaczy¢ (,,Selected”), w polu ,,.Data Call Confirmed — wtaczy¢ (,,On”) i w polu ,,”CSBK Data” wiaczy¢

(,;On”).
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Menu

Radiostacje wyzszej klasy, posiadajace klawiatury numeryczne maja tez bardziej rozbudowane menu,
pozwalajace m.in. na modyfikacje niektorych parametréw radiostacji i zapisanych w pamigci kanatow,
jednak bez mozliwosci dopisywania nowych. Nie zawsze jest to jednak pozadane, dlatego tez punkt
dotyczacy programowania, podobnie jak wiele innych musi by¢ wtagczony w menu w ramach
konfiguracji radiostacji.

FZl Customer Programming Software [ EADMRAX1PYX1P_OE1KDA_2016_11
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Rys. 5.32. Punkty konfiguracyjne menu radiostacji. Ostatni punkt u dotu pozwala na przeprogramowy-
wanie parametrow. Przyktad z konfiguracji X1P

Transmisja znaku wywolawczego

Transmisja wtasnego znaku wywotawczego (lub innej wybranej w konfiguracji nazwy radiostacji)
wymaga wigczenia w konfiguracji. Funkcja ta nosi nazwe ,,Send Talker Alias”. Nazwa, w praktyce
krotkofalarskiej powinien by¢ to zasadniczo znak wywotawczy jest podawana w polu ,,Radio Alias”
w zaktadce ustawien ogdlnych. Radiostacje ,,Hytery” musza by¢ wyposazone w wersje oprogramo-
wania od o§miu wzwyz. Mozliwoscia tg dysponuja rowniez popularne modele produkcji chinskie;j.
Znak nie jest przesytany przez mikroprzemienniki ,,DV4mini” i ,,OpenSpot” ale zasadniczo jego
transmisja nie powinna zakiécac¢ facznosci. Natomiast moze ona zakt6ci¢ dekodowanie dzwigku

w radiostacjach starszych typéw lub wyposazonych w starsze wersje oprogramowania (przyktadowo
PD-365).

Transmisja w sieci zalezy od typu i wersji oprogramowania przemiennikow.
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Rys. 5.33. Uruchomienie transmisji znaku wymaga zaznaczenia w zaktadce ,,Menu” pozycji ,,Radio”
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Rys. 5.34. Nastgpnie nalezy w tej samej zaktadce ,,Menu” zaznaczy¢ pozycje ,,Send Alias”
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Rys. 5.35. W zaktadce ogdlnej w punkcie ,,Setting” w polu ,,Radio Alias” wpisuje si¢ znak stacji lub
rozszerzong nazw¢. W przykladzie jest to znak i imi¢ operatora

Miscellaneous

2§ PO785
@ Radio Information - 3
Remote Menitor Duration [s] |10 ~
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3 General Setting
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& Work Order
4 | DMR Services
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4 | Emergency
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- | “XPT Trunkin
= 2 Power Auto Adjust ]
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Rys. 5.36. Ostatnim krokiem jest zaznaczenie pola ,,Send Talker Alias” w zaktadce ,,Digital Common”
,,Basic”
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Programowanie MD-2017

Programowanie radiostacji produkcji znanych firm chinskich przedstawiamy na przyktadzie MD-2017
(RTS82) i stuzacego do konfiguracji programu CPS-2017, w wersji 1.22. Podobne mozliwos$ci dajg
radiostacje MD-380, MD-390, RT-3, RT8. Wymagaja one wprawdzie uzycia dostosowanej do ich
potrzeb wersji oprogramowania, ale najwazniejsze parametry sa wszedzie identyczne, a wyglad okien

1 niektére nazwy — bardzo do siebie podobne. W przyktadzie okna i ustawienia parametréw przedsta-
wiono w kolejnosci niezbgdnej do ich uzycia w kolejnych krokach. Znaczenie parametréw i przyjmo-
wanych ustawien omowiono poprzednio. W przyktadzie dokonano zmian jedynie najwazniejszych
niezbednych parametréw. Pozostale moga na poczatek zachowa¢ wartosci domyslne albo podane

w pliku wzorcowym pobranym z Internetu lub od kolegi.

W przedstawionym ponizej spisie korespondentéw mozna zawrze¢ pelny spis krajowy lub jego czgsci
z pobranych z Internetu plikéw albo mozna samemu wprowadzi¢ jedynie wpisy dla najczesciej spotyka-
nych i najlepiej znanych korespondentéw. Cze$¢ stacji nadaje wtasne znaki po wlaczeniu funkcji ,,Send
Talker Alias” i wowczas sg one wy$wietlane niezaleznie od ich umieszczenia w spisie kontaktow.
Funkcja transmisji znaku jest dostepna gtéwnie w nowszych (i to nie wszystkich) modelach radiostacji
zaleznie od ich oprogramowania wewnetrznego. Znaki nie sa wszedzie transmitowane w sieci.

W przypadku watpliwosci co do znaczenia ktéregos z parametrow lub ustawien prosz¢ poszukac
doktadniejszych informacji w poprzednich punktach.

B CPS 2017

File Eu:iit Program Setting  Yew Window  Help

:Dﬂi’rgﬁ!ﬂ »il?|

= cpszo17
-~ ] Basic Infarmation
f}- General Setting
Ea‘ Menu Iken
) Buttons Definitions
L ¥ Text Message
e i
- Digit Emergency System
% Digital Contact
&l Digital R Group Call

B Zone Information
i+ Secan List
[+ Channel Infarmation
- B DTMF Signaling
YFO Mode

- GP3 System

2017 Radio Programming Software
Rys. 5.37. Boczne i gérne menu w oknie gldwnym programu. Menu gérne stuzy jak zwykle do obstugi

programu, a boczne zawiera punkty konfiguracji sprzetu. Punkt ,,GPS” ma znaczenie tylko dla modeli
wyposazonych w odbiornik GPS
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Rys. 5.38. W zaktadce ustawien ogélnych ,,General Setting” wprowadzany jest znak operatora w polu
,Radio Name” i jego identyfikator w sieci w polu ,,Radio ID”. Pozostale parametry nie musza by¢
zmieniane w poczatkowej konfiguracji

B CP5 2017 - md2017 201B8121B.rdt E]ﬁ|®
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ISl i

2 | MIC Level | -] i
= h PS5 2017 T Preamble Duration[ms] 1300 _;_J
| Basic Information R Low Battery Intervalls] |120 = Tx Mode 1Designed CH + HandCH Lj
"\ General Sething << << ) )
: [}'— Meru Ttem Channels Hang Time[ms]  |25500 ;i Edit RadioID

() Buttons Definitions i
O PL Programming Fazsword Public Zone.

% Texk Message
&, Privacy Setting
B Digit Emergency System 1 Back Light Timels]  [15 =
% Digital Contact

- Digital R¥ Group Call Set Keppad Lock Time[s] | Manual -
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Rys. 5.39. Usunigcie zaznaczen z pdl ,,Group Call Match” i ,,Private Call Match” powoduje wiaczenie
trybu nieselektywnego (,,Promiscious Mode”) pozwalajacego na odbidr i dekodowanie wszystkich grup
rozmOéwcoOw niezaleznie od zawartosci spisu odbiorczego (,,RX Group”). Pola te znajduja si¢ u dotu
zaktadki ustawien ogélnych

21.02.2019 75



Poradnik DMR Krzysztof Dgbrowski OE1KDA

B CPS 2017 - md2017 20181218.rdt

File Edit Program 3Zetting  Wiew Window Help

el

1 x
ol * Digital Contact

§ GPS Systsm

—_
iy

@Swiak Group Call 1 al
SPoya Private Call 2609094 Ma
SO9OKR Priwvate Call 2609079 Ma

A Fiiabe =l A e L

—
o

= g cpszm? —_—
-] Basic Information | Mo, Contact Mame Call Type cal D Call Receive Tone

: '{‘ General Setking | 1 @Lokalna Group Call a Mo
[ Menu Item I z @sP | @owpcal | 260 ' Ma
() Buttons Definitions ‘ 3 @.SF‘Q . GroL.ii.: Call . 2609 . Mo
: ‘\'-_’; Text Message I 4 @SP93 . Group Caii . 26093 - Mo
" Privacy Setting | 5 @DM&—XLXISZC . GFDLH.J Call . 260041 - Mo
-,+_-_': Digit Ermergency Syskem I 5] *lSP—DMRl . GQroup Caii . 4280 . Mo
% Digital Cortact << << ‘ 7 *Sp-DMR2 . Grodi.: Call . 4281 . Mo
e Digital R& Group Call I & ’*-‘EROZL.C\CZ . Group Caii . 4000 - Ma
o) Zone Information ‘ 9 FEYTAD . GFDLH.D Call . 5000 - Mo
-,+_-_': Scan Lisk I 10 @Grupa DMR1L . Group Caii . 260051 . Mo
3 Charinel Infarmation ‘ 11 @Gruﬁé DMRZ ' Grodiﬁ Call ' 260082 . Mo
- B DTMF Signaling I 12 @OMR-WIRES: . Group Caii . 260042 . Mo
WFEO Mode ‘ 13 " @Europa . GFDLH.D Zall . z - Ma

I

|

I

Add ‘ Delete J Export ‘ It ‘

Rys. 5.40. W punkcie konfiguracji kontaktéw (,,Digital Contact”) wprowadzane sg numery i nazwy
grup, reflektoréw i w miarg potrzeby takze stacji indywidualnych (korespondentéw). W przyktadzie
powyzszym najwazniejsze sg grupa lokalna (nr 9), grupa ogélnopolska @SP (nr 260), grupy wlasnego
okregu i jego czesci (tutaj grupy 2609 i 26093) oraz reflektory (4280, 4281 — 4289 z zalezno$ci od
potrzeb). Pozostale mogace wchodzi¢ w gre grupy podano w poprzednich rozdziatach

¥ Digital Contact E\@

Na. Contact Name Call Tvpe ‘ Call I Call Receive Tone =3
27 @Mnar Group Call 91 Mo 1
28 @OE . Group Call . 2-3:.2 - l‘-\Jn
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Rys. 5.41. Dalszy ciag spisu zawiera znaki wywotawcze i identyfikatory korespondentéw (wpisane jako
wywolania prywatne)
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Rys. 5.42. Konfiguracja kanatu radiowego DMR, w przyktadzie kanatu dla grupy lokalnej w szczelinie
1 na przemienniku krakowskim SROUVM. Konieczna jest zmiana zaznaczonych czerwonymi strzatka-
mi parametréw (wymienionych w kolumnach od lewej do prawej i z géry na dot):

* typ transmisji — cyfrowa;

* spis kanatéw przeszukiwanych — nie uzywany (mozna go zatozy¢ p6zniej i doda¢ do konfigu-
racji);

e czas ograniczenia nadawania — TOT 240 sekund;

* moc nadawania — zalezna od warunkdéw i odlegto$ci od przemiennika, jest wybierana z rozwi-
janego spisu;

* nazwa kanatu (,,Krak 1 Lok” czyli Krakéw, szczelina 1, grupa lokalna) — ogdlnie nazwa dowol-
na ale méwiaca co$ uzytkownikowi, gdyz konieczne jest wpisanie kanatéw dla wszystkich
potrzebnych grup rozméwcéw w kombinacji z pasujacymi szczelinami i to dla kazdego uzywa-
nego przemiennika, liczba kanatéw moze wiec by¢ znaczna, nazwa nie powinna by¢ tez za
dtuga;

* czestotliwosci odbioru i nadawania;

e kryteria dost¢gpu do kanatu — zalecane ,,Color Code” (gdzie indziej wyst¢puje takze pod
oznaczeniem ,,Color Code Free”);

* nazwa kontaktu z zalozonego wczesniej spisu kontaktow — tutaj grupa lokalna;

* spis odbieranych kanatéw — tutaj lista o nazwie ,,Ogélna”, nie potrzebny w przypadku
wiaczenia trybu nieselektywnego jak podano powyzej;

e ,.Color Code” — ze spisu przemiennikéw, przewaznie 1;

* szczelina — w tym przyktadzie 1;

,In Call Criteria” — zalecane takie same jak w dostepie czyli ,,Follow Admit Criteria.
Pozostale parametry nie wymagaja zmiany na poczatek.

Po wpisaniu wszystkich potrzebnych kanatléw nalezy je pogrupowac i dopiero wéwczas sg one dostep-
ne do uzytku. Strefy sa grupami o dowolonej zawarto$ci. Uzytkownik moze wiec pogrupowac kanaty
tak, jak jest mu wygodnie i jest ograniczony przewaznie tylko maksymalng dopuszczalng liczba kana-
16w w strefie (ang. zone) — 16. Grupy mogg zawiera¢ zaréwno kanaty DMR jak i analogowe.
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Rys. 5.43. Przypisywanie kanatow do strefy (pola prawego) sposrdd dostgpnych wymienionych w polu

lewym. Stuza do tego przyciski ,,Add”, a do usuniecia kanatu ze strefy — przyciski ,,Delete” W MD-

2017 strefy zawieraja dwie podgrupy — A i B. W przykitadzie podgrupa A zawiera cyfrowe i analogowe

przemienniki krakowskie, kanat dla DV4mini i kanat dla tacznosci bezpos$redniej, a podgrupa B —
cyfro—we i analogowe przemienniki zakopianskie, kanat bezposredni i kanal DV4mini. Nazwa strefy
jest dowolna, ale powinna pozwala¢ na jej tatwg identyfikacje
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Rys. 5.44. Konfiguracja menu radiostacji (,,Menu Item”) moze na poczatek pozosta¢ niezmieniona
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Rys. 5.45. Funkcje klawiszy radiostacji sa wybierane z rozwijanych spiséw oddzielnie dla krétkiego

i dlugiego przyci$niecia. Granica migdzy nimi jest ustawiona w polu ,,LLong Press Duration” domy$lnie
na 1 sekunde¢. Wéréd wybranych funkcji wygodnie jest mie¢ mozliwos$¢ przelaczania stref (,,Zone+”,
~Zone-,,) 1 mocy
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Rys. 5.46. Dla trybu VFO (,,VFO Mode”) podano przyktadowo konfiguracj¢ analogowego kanatu
wywotawczego dla ,,VFO A”. Rozszyfrowanie znaczenia parametréw nie powinno przysporzy¢
trudnosci
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Rys. 5.48. Konfiguracja GPS (,,GPS System”) jest istotna tylko dla modeli wyposazonych w odbiornik
GPS. W przyktadzie do transmisji danych uzywany kanat biezacy, w polu §rodkowym ustawiany jest
odstep czasu miedzy transmisjami, a w polu dolnym adres docelowy z listy kontaktow
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Rys. 5.49. Odczyt podstawowych informacji o radiostacji i programie

Write data to radio

Cancel |

Rys. 5.50. Okienko z paskiem postgpu pracy przy zapisie danych do radiostacji (piaty symbol od lewej
w gornym menu, do odczytu konfiguracji z radiostacji stuzy symbol czwarty)
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»DV4mini”

W programach obstugujacych DV4mini pod Windows lub na ,,Malinie” (,,DV4mini Control Panel”,
,»,DV4AME2”, DV4mini_Compact” itd.), nalezy wybra¢ czgstotliwos¢ pracy i ustawi¢ moc wyjsciowa za
pomoca suwaka na ekranie. W odréznieniu od pozostatych systeméw cyfrowej transmisji glosu musi
by¢ to czestliwos¢ simpleksowa — ta sama dla nadawania i odbioru. Dostep do sieci DMR za pomoca
DV4mini wymaga, jak w kazdym innym przypadku i dla kazdego innego urzadzenia, uprzedniego zare-
jestrowania si¢, a otrzymany identyfikator musi by¢ wpisany do konfiguracji programu. DV4mini nie
potrzebuje oddzielnego identyfikatora, a wigc uzytkownicy juz zarejestrowani podaja swdj dotych-
czasowy osobisty identyfikator, ten sam, ktdry jest wpisany do radiostacji.

We wspétpracujacej z DV4mini radiostacji DMR-owej konieczne jest ustawienie szczeliny 1, grupy
lokalnej TGY, kodu CC1 i oczywiscie tej samej simpleksowej czestotliwosci pracy. W kanale siecio-
wym DV4mini pracuje natomiast w szczelinie 2, podobnie jak i inne typy mikroprzemiennikéw DMR
nawigzujacych polaczenia z reflektorami.

Aby unikna¢ przesterowania odbiornika DV4mini zalecane jest zmniejszenie mocy wyjsciowej radio-
stacji do minimum. Szczeg6ly instalacji i konfiguracji DV4mini i innych rozwigzan zawiera tom 30
niniejszej serii skrytpéw ,,Konstrukcje D-Starowe”.

DV4mini i podobne rozwigzania pozwalaty w dawniejszych wersjach jedynie na polaczenia z reflekto-
rami sieci DMR (tak samo jak i w pozostatych sieciach cyfrowych). W nowszych mozliwy jest bez-
posredni dostep do czgéci grup rozméwcdw, ale nie ma mozliwosci wyboru przemiennika jak w D-
Starze. Niektore grupy rozméwcéw zostaly dodatkowo sprzgzone z reflektorami i staty si¢ w ten sposéb
dostepne dla uzytkownikéw mikroprzemiennikéw po wybraniu w konfiguracji rozszerzonej polaczenia
z ,.BrandMeistrem”.

Po dokonaniu wyboru systemu D-Star, DMR lub innego w oknie programu wybierany jest pozadany
reflektor, a polaczenie z nim uzyskuje si¢ po nacisnieciu przycisku ,,Connect: (,,Verbinden”). Program
zapamigtuje ostatnio uzywany reflektor i po ponownym starcie taczy si¢ z nim automatycznie.

W systemie D-Star mozliwy jest wybor reflektora za pomoca tondw DTMEF, ale w pozostatych niestety
nie.

@ DVdmini Control Panel 20190216 (Stick 1D: 8D-E2-41 V1,77 @ 127.0.0.1) — =
Experteneinstellungen  RSS|  Reflector info  FW Update  Info Ecesty I
Personliche Daten DV4mini Einstellungen DMR+PSC2 Infa
DMRICCS7 ID: |2321025 [ | Obswer Ocem CHERSRI R
DMR P25 4259 ' .
Hotspot Rufz. ~ OEIKDA D | ® o i
= 4260
T — O DPMR O NXD/IDAS 4261
it rt (Stadi
R - 4262
|Wien | 0 12mW 12 4270
- Power: ' 427
QTH Locator:  |JNBBED 222
e (NmeD__| T v
Internet Daten R BHG. |438—| Mz
qualitat: TX-QRG: 438 MHz
& SIMPLEX VERBINDEN TRENNEN ® Message O Picture
-32 dBm
:DV4mini ... Conmect reguest to DMR 4280 ~
Q) :DMR === St Beflectozr:4280
ADF ... set BX / TX grg: 438000000 / 438000000
:DV4mini ... set mode: DMR
i8) : DMR <« MMDVM server comnnected
:ADF «+. DV4mini Stick Msg: enhanced DMR/DSTAR sync mode
v
4280 _IPSC CCST DMR mode s

Rys. 5.51. Przykiad okna gtéwnego programu sterujagcego DV4mini dla Windows z 8 lutego 2019.
Wyglad okna rézni si¢ nieco dla poszczegdlnych wersji programu i jest tez troche inny na ,,Malinie”.
Na ilustracji DV4mini jest potaczony z reflektorem 4280. Przycisk nadawania ,,PTT” jest uzywany
w taczno$ciach przy uzyciu modutu wokodera DVAAMBE
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Mikroprzemiennik DV4mini umozliwia prace w systemach D-Star, DMR, C4FM, APCO P25, dPMR

i NEXTEDGE (NXDN). W chwili powstawania niniejszego skryptu najnowsza wersja programu steru-
jacego pochodzi z 8 lutego 2019 r., a najnowsza wersja oprogramowania wewnetrznego paluszka nosi
numer 1.77.

Oprocz DV4mini produkowany byt rowniez DV4AAMBE posiadajacy wbudowany wokoder AMBE.
Pozwala on na prace w sieciach cyfrowych przy uzyciu glosnika i mikrofonu komputera bez pomocy
radiostacji — a wigc w sposéb podobny do komputerowej pracy w sieci Echolinku.

&) DV4mini Control Panel 20190216 (Stick ID: 8D-E2-41 V1,77 @ 127.0.0.1) = El X
. CPU B cores: 5%
DV Control R35l  Reflector info  FW Update  Info I !
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(®) lokal (Stick an diesem PC) () Netzwerk {suche Sticks im Netzwerk) s i e
MNetzwereinatelungen
127.8.8.1 113921 [80E2#1] verbunden DM
DMR -QRG Korrektur [HZ}: [0 v
SR wahle nschsten DR Master: @ DMR+PSC2 () BM
L dse HAMNET 1P [121PSC20E-DMO v
_ | feste IP/URL : | |
: omontst: [ [ [ [ [ ]
Verschiedene Enstelungen omonts2 [ [ [ [ [ ]
Language / Sprache: () English @ Deutsch
C4FM
Tt hater Gl [10 x [ Gateway fir CAFM Repeater Call: | |
14:00:15,713 (21028) :DV4mini ... Comnect reguest to DMR 4280 ~
14:00:15,713 (0000Q) :DMR <«s Set Reflectox:4280
14:00:15,728 (0GOL15) :ADF ... set RX / TX qgrg: 4 /4
14:00:15,728 (00000) :DV4mini ... set mode: DMR
14:00:15,766 (OOD38) :DMR <« MMDVM server comnnected
14:00:15,782 (0001&) :ADF ... DV4mini Stick Msg: enhanced DMR/DSTAR sync mode
W
4280_IPSC CCST DMR mode -

Rys. 5.52. Okno konfiguracji rozszerzonej. Do najwazniejszych ustawien dla DMR nalezy wybor ser-
wera [PSC2 lub brandmeistrowego i ewentualnych najczesciej uzywanych grup rozméwcéw. DV4mini
jest wlaczony lokalnie, a korekta czestotliwosci poprawiajaca jakos¢ dekodowania okazata si¢ akurat
niekonieczna. W przyktadzie jako dostgpowy wybrany jest austriacki serwer IPSC2-OE-DMO

o BlueDV for Windows ™ 0 >

Menu  Update AMBE  About

Fregquency

Rys. 5.53. Program ,,BlueDV” pozwala na korzystanie z reflektorow DXEXTRA, DPLUS i DCS

w systemie D-STAR, sieci Brandmeister i DMR+ w DMR oraz reflektoréw YSF i FCS w sieci C4FM.
Pracuje on pod wersjami Windows od 7 wzwyz i obstuguje mikroprzemienniki DVMEGA i wokoder
DVStick 30
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Na komputerach PC pod systemem Windows mozliwa jest rOwnolegta praca kilku paluszkéw
DV4mini, ale jesli wszystkie lub cze$¢ z nich pracuje w tym samym systemie cyfrowym (np. DMR)
mogag wystapi¢ konflikty, ktérych przezwyciezenie wymaga uzycia oddzielnych polaczen interneto-
wych dla kazdego z nich. Konflikty te nie pojawiaja si¢ jesli kazdy z paluszkéw DV4mini pracuje

w innym systemie cyfrowym. Najprostszym rozwigzaniem w takiej sytuacji jest podlaczenie kazdego

z DV4mini do wlasnej ,,Maliny”.

Dla pozostatych podobnych rozwigzan takich jak DVmega, MMDVM itd. zasady konfiguracji i pracy
w sieci s podobne. Gotowe obrazy pamigci dla ,,Maliny” czy ,,Ondroida” sa dostepne w Internecie.
DVmega moze takze wspétpracowac z tabliczkowymi komputerami androidowymi lub telefonami przy
uzyciu programu ,.BlueSpot” (,,BlueDV”).

DVStick 30 jest nowym modutem wokodera podtgczanego do ztacza USB komputeréw pracujacych
pod Windows, zastepujacym dostepny juz tylko z drugiej reki DVAAMBE. Pozwala on na prace w sie-
ciach D-Star i DMR bez korzystania z radiostacji. Jest on wyposazony w wokoder AMBE-3000
(AMBE+2). Jest to nowoczesne rozwigzanie obwodu wokodera umozliwiajace wykorzystanie w roz-
nych systemach cyfrowego gltosu — w tym takze w D-Starze, DMR, C4FM itd. Modut stawia niewielkie
wymagania techniczne: wyposazenia komputera w ztacze USB 2.0, przez ktore jest takze zasilane a dla
komputeréw androidowych — funkcji OTG. Wokoder wspétpracuje m.in. z programami BlueDV,
AMBE-Serwer, OpenDV (Dummy Repeater).

,,P1 Star” (www.pistar.uk) jest oprogramowaniem dla ,,Maliny” petnigcej funkcj¢ mikroprzemiennika
korzystajacego z réznych urzadzen peryferyjnych, a wiec dajacego wiecej swobody w doborze stopnia
rozbudowy do konkretnych potrzeb. Oprogramowanie jest dostepne w postaci obrazu (odwzorowania)
pamigci ,,Maliny” zawierajacego system operacyjny i wszystkie niezbedne funkcje mikroprzemiennika
dla systeméw D-Star, DMR, C4FM (FCS/YSF), P25 i NXDN.

W witrynie internetowej ,,Pi Stara” znajduja si¢ aktualne spisy reflektoréw wymienionych systemow.

Fot. 5.54. DV Stick 30

akumulator
5V
22000 mAh

1 ] i
uss RESET  ETH

A SharkRF
openg[POT-

TP-Link
WR802N

Fot. 5.55. Podreczny mikroprzemiennik dla cyfrowego glosu z zasilaniem akumulatorowym
i przemiennikiem WiFi zapewniajacym potaczenie ethernetowe
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Fot. 5.56. MMDVM korzysta z dostepu do sieci WiFi w standardach 802.11b/g/n

Przedstawiony tutaj wybor rozwigzan mikroprzemiennikéw ma jedynie charakter przyktadowy i jest
pomysSlany jako orientacyjny. Nie moze on przedstawiac petnej oferty rynkowej ani nadazac za jej
zmianami. W spisie nie uwzgledniono rozwiazan nie pozwalajacych a prace w systemie DMR albo
trudniej dostepnych w kraju, kolejno$¢ nie wigze si¢ z jakakolwiek préba oceny ich wartosci czy
popularnoscia. Ich wsp6lnymi cechami sa praca przewaznie w pasmie 70 cm, moc nadajnika 10 — 20
mW, polaczenie gtéwnie z reflektorami, praca w kilku systemach cyfrowego dzwieku. Do podstawo-
wych réznic naleza rodzaj wspotpracujacego komputera (PC, Mac, komputery androidowe, mikro-
komputery w rodzaju ,,Maliny”, praca autonomiczna bez dodatkowego komputera, a jedynie z do-
stepem do Internetu przez przemiennik WiFi lub nawet bez niego) i rodzaj potaczenia z siecia (przez
komputer, radiowo przez WiFi, przez ztacze ethernetowe). Aktualne konstrukcje mikroprzemiennikéw
umozliwiajg prace w kilku systemach cyfrowego gtosu i w kazdym z nich zapewniaja dostep do réz-
nych grup reflektoréw. Niektore wersje pozwalaja rowniez na korzystanie w ograniczonym zakresie
z grup rozméwcéw DMR.
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OpenSpot

Okna konfiguracyjne mikroprzemiennika ,,OpenSpot” firmy ,,SharkRF” sg otwierane w przegladarce
internetowej — pod adresem http.://openspot.local lub http://openspot. Szczegoéty konfiguracji i jej
wszelkich mozliwych wariantéw znajduja si¢ w jego instrukcji obstugi. Ponizej przedstawiono tylko
kilka najwazniejszych punktéw dotyczacych konfiguracji do pracy DMR. W odréznieniu od DV4mini
,,OpenSpot” pracuje autonomicznie i nie wymaga potaczenia z zadnym komputerem. Oczywiscie
niezbedne jest polaczenie z Internetem np. za pomocg kabla ethernetowego. W mikroprzemienniku
,OpenSpot” rozrézniane sa dwa rodzaje kanatéw komunikacyjnych (ztaczy): kanat internetowy i kanat
radiowy. Kazdy z nich wymaga oddzielnej konfiguracji, ale pozwala to na dostep do sieci innych
systemow cyfrowego gtosu anizeli ten, do ktérego jest dostosowana radiostacja. W obecnym stanie
rozbudowy wybdr jest jeszcze ograniczony do tacznosci skroSnych DMR<> C4FM.

W zaktadce ,,Connectors” (,,Z1acza”) nalezy dla potaczenia z siecig ,,BrandMeister’wybra¢ urzadzenie
,DMR/Homebrew” (,,DMR/W1asnej konstrukcji”), a dla potaczenia z siecig DMR+ —
,DMR/DMRplus” i w polach ponizej wpisa¢ czestotliwosci nadawania i odbioru (simpleksowe),
wybra¢ najblizszy serwer nadrzedny (,,Master”), wprowadzi¢ wtasny znak wywotawczy i identyfikator
DMR, hasto dostepu (pole moze pozosta¢ puste) i wiaczy¢ lub wylaczy¢ funkcje automatycznego
Iaczenia si¢ z wybranym z rozwijanego spisu reflektorem po uruchomieniu mikroprzemiennika. Po
wprowadzeniu wszystkich danych nalezy je zapisa¢ postugujac sie przyciskiem ,,Save” (,,Zapisz”).

Connectors
Active connector None
Edit connector: |DMRplus i

DMR/DMRplus

Modem receive frequency (MHz) 434 700000
Modem transmit frequency (MHz) 434 700000
Server OE-Vienna ;
Server address: 89 185 97 35
Port 8880

Add server Remove
DMR 1D 2328036

Rys. 5.57. Konfiguracja mikroprzemiennika ,,OpenSpot”, przyktad z witryny kolegéw z OE

Nastepnym krokiem jest konfiguracja modemu na stronie ,,Modem” (rys. 5.58). Nalezy poda¢ tutaj
simpleksowg czgstotliwos¢ pracy, tryb demodulacji A i ustawi¢ suwakiem moc wyjsciowa.
Wprowadzone dane zapisuje si¢ za pomocg przyciskéw’Save” w kazdej z ramek.

Pozostale parametry, poza danymi osobistymi w obszarze ,,L.ocation settings”, mogg pozosta¢ bez
zmian. Do danych osobistych naleza lokator, wspétrzedne geograficzne i wysokos$¢ n.p.m.

21.02.2019 86



Poradnik DMR Krzysztof Dgbrowski OE1KDA

Modem settings Save

Mode/submode: 'DMR Hotspot r|

Frequency o
Modem receive frequency (MHz): ‘434 700000 ' |
DMR demodulation mode |Mode A "I

Modem transmit frequency (MHz) ‘434_70005}0 |
Transmit power: B -15 dBm (0.03 mW)

Rys. 5.58. Konfiguracja mikroprzemiennika ,,OpenSpot”, przyktad z witryny kolegéw z OE

Ostatnim krokiem jest przeprowadzenie automatycznej kalibracji. W oknie ,,Connector” nalezy wybraé
ze spisu pozycje ,,DMR AutoCal”, wprowadzi¢ dane jak na rys. 5.57 (oczywiscie wtasne), nastepnie
nacisng¢ przycisk nadawania w radiostacji az do czasu pojawienia si¢ u dotu niebieskiego paska

i poczeka¢ do zakonczenia kalibracji (tzn. dojécia paska do prawej strony pola). Wyniki kalibracji sg
zapisywane automatycznie przez program.

Fot. 5.59. ,,0OpenSpot”
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OpenSpot 2

W modelu ,,OpenSpot 2” (fot. 5.60) zrezygnowano ze ztacza ethernetowego zastepujac je przez modem
WiFi (IEEE 802.11b/g/n), dzigki czemu nie wymaga on potaczenia z dodatkowym modemem lub prze-
miennikiem WLAN. Fakt ten, jak réwniez zmniejszenie wymiaréw w stosunku do pierwszego
,OpenSpota” utatwia korzystanie z niego poza domem. Urzadzenie ma wymiary 85 x 48 x 15 mm,
mas¢ 32 gramy i wyglada jak nieduza mysz komputerowa. Anteny WiFi i radiowa na pasmo 70 cm
zamontowano wewnatrz obudowy.

Do zasilania mikroprzemiennika stuzy zataczony zasilacz USB albo akumulatorek z wyjsciem USB

5 V. Sredni pobér pradu wynosi 115 mA, a w trybie oszczednosciowym tylko 65 mA. Wedtug danych
producenta jest on przewidziany réwniez do pracy ciagtej, a nie tylko dorywczej. Autor korzystat wie-
lokrotnie w ten spos6b z pierwszego modelu bez zadnych probleméw.

Przed pierwszym uzyciem, a doktadnie rzecz biorac przed skonfigurowaniem dostepu do sieci WiFi, jak
réwniez w nowym miejscu gdzie dotychczas uzywana sie¢ jest nieosiggalna, ,,OpenSpot 2” pracuje
w trybie punktu dostgpowego do wtasnej sieci WiFi noszacej nazwe ,,openSPOT2 AP” (sygnalizowa-
nym przez biale migajace $wiatto na gérnej §ciance obudowy). Oznacza to, ze komputer musi zosta¢ na
krétki czas potaczony z nig i w jego przegladarce internetowej pod adresem openspot2.local mozna
wprowadzi¢ dane dostepowe do lokalnej sieci bezprzewodowe;j. ,,OpenSpot 2” przetacza si¢ w tryb
klienta tej lokalnej sieci po nacis$nigciu przycisku na ekranie,
po czym uzytkownik moze wrdci¢ do zwyktego potaczenia
z t3 siecig lokalng i przegladarce poda¢ adres
http://openspot2.local lub http://openspot2. Krok ten jest
identyczny jak dla modelu poprzedniego.

Strona ta i kolejne pozwalaja na skonfigurowanie
»OpenSpota 2”: jego polgczen internetowych z sieciami
cyfrowego glosu D-Star, DMR, C4FM, NXDN oraz lokal-
nego kanatu radiowego. W przysztosci przewidziany jest
takze dostep do sieci systemu P25. Nadajnik pracujacy
w pasmie 70 cm dysponuje maksymalng moca wyjsciowa 20
mW. Podobnie jak w modelu poprzednim uzytkownik moze
zatozy¢ 5 réznych profili dla r6znych sieci i systemoéw,
réwniez identycznie mozliwy jest skro$ny dostep do sieci

' C4FM przy uzyciu radiostacji DMR i odwrotnie. To samo
y \ dotyczy systemu NXDN. Dodatkowo ,,OpenSpot2” wspot-
pracuje tez z siecig przywolawczg wg normy POCSAG.

Poprzednie rozwigzanie umozliwiato prace tylko w trzech pierwszych sieciach amatorskich.

Przy pracy emisja DMR mozliwe sg polaczenia z sieciami DMR+ i Brandmeister, w D-Starze — pola-
czenia z refletorami REF, XRF, DCS i XLX, a dla C4FM - z reflektorami FCS i1 YSF. Dla mniej roz-
powszechnionych wéréd krétkofalowcow systeméw NXDN i P25 istniejg rowniez wlasne reflektory.
Po skonfigurowaniu dostepu do Internetu i zatozeniu potrzebnych profili dla poszczegdlnych emisji
,OpenSpot2” przy nastgpnych uruchomieniach jest gotowy do pracy nawet po kilku sekundach od wia-
czenia zasilania. Powr6t do trybu pracy wiasnej sieci nastepuje po nacisnigciu przez co najmniej 3 se-
kundy przycisku zerowania (,,reset”). Zalecane jest, aby przycisku nie naciska¢ ostrymi przedmiotami
w rodzaju igiet lub szpilek. Trzydziestosekundowe naci$nigcie przycisku powoduje skasowanie wszyst-
kich wprowadzonych danych i powrét do ustawien fabrycznych. Automatyczne aktualizacje oprogra-
mowania wewngtrznego (ang. firmware) nie powodujg natomiast skasowania danych.

W konfiguracji urzadzenia zachowano koncept podziatu na tacznik internetowy (,,connector’”) i modem.
W pierwszym przypadku konieczne jest podanie rodzaju sprzetu (typ ,,homebrew/MMDVM?”), wyb6r
sieci (D-STAR REF/XRF, DSTAR DCS/XLX, DMR+, DMR Brandmeister, ...), wybranie domys$lnego
reflektora, oraz wyb6r kodu CC (domyslnie 1) i serwera sieci dla DMR. Dla zapewnienia optymalnej
jakosci dzwieku w tacznosciach DMR na zakonczenie nalezy przeprowadzi¢ automatyczng kalibracje.
(;,AutoCal”) w sposéb opisany w instrukcji. Grupa 9999 oznacza potaczenie z wbudowang funkcja echa
i shuzy do oceny jakosci wlasnego sygnatu.
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W konfiguracji modemu podawana jest natomiast czgstotliwo$¢ pracy (w zakresie 430—440 MHz)

1 rodzaj emisji (DSTAR, DMR itd.). W systemie DMR dozwolona jest jedynie praca simpleksowa, co
oznacza te same czgstotliwo$ci nadawania i odbioru. Wymog ten wystgpuje obecnie we wszystkich
urzadzeniach tego rodzaju. Przy pracy simpleksowej (odpowiadajacej warstwie I normy DMR) wybér
szczeliny czasowej jest niestotny, mozna wi¢c wybra¢ dowolnie pierwszg lub druga.

Do najwazniejszych parametrow ogélnych nalezg natomiast znak wywotawczy i identyfikator DMR.
Przy pracy przez reflektory nalezy w radiostacji DMR ustawi¢ grupe 9, w radiostacji D-Starowej tryb
CQCQCQ (zawartos¢ pol RPT1 i RPT?2 jest nieistotna), a w radiostacji C4AFM — tryb DN. Ustawienia
dewiacji w radiostacji i modemie ,,OpenSpota2” muszg by¢ ze sobg zgodne — a wigc albo w obu urza-
dzeniach dewiacja waskopasmowa (potowiczna) albo standardowa. W przypadku korzystania z dewia-
cji waskopasmowej zalecane jest réwniez przeprowadzenie automatycznej kalibracji. Konfiguracja dla
pozostatych systemOw, reszta parametréw i konfiguracja rozszerzona sa opisane w instrukcji obstugi.
Pierwsze praktyczne do$wiadczenia krétkofalowcow austriackich wykazaty lepsza jakos¢ tacznosci

w systemie DMR w poréwnaniu z poprzednim modelem,. Nie doréwnywata ona jednak w dalszym
ciggu jakosci zapewnianej przez DVMEGA. Réwniez w systemie D-Star jako$¢ dzwieku byta lepsza
niz w ,,OpenSpocie”.

Juz pierwsze préby u autora wykazaty niestety niskg czuto§¢ modemu WiFi w ,,Openspocie 2”.

W pomieszczeniu stacyjnym, w ktérym komputer stacjonarny, kilka komputeréw przeno$nych, radio
internetowe 1 kilka egzemplarzy ,,Malin” nawigzuje bez problemu potaczenie z Internetem, a nawet
znajduje co najmniej kilka sieci z sgsiedztwa ,,OpenSpot 2” wykrywa tylko domowa sie¢ i ma powazne
ktopoty z nawigzaniem z nig potaczenia. Dopiero umieszczenie go blizej modemu internetowego roz-
wigzuje sprawe. Wiarygodna ocena czutoSci wymagataby jednak przebadania wigkszej liczby egzem-
plarzy. Praktyczny spos6b sterowania mikroprzemiennika drogg radiowa nie ulegt zmianie. Zapytanie
o aktualny adres IP (przydatne jesli openspotowego serwera http nie udaje si¢ osiagnaé pod podanym
powyzej adresem, przyktadowo przez komputery androidowe) wymaga w D-Starze nadania polecenia
z literg A na 6smej pozycji poprzedzonej znakami odstepu, w DMR — wywotania grupowego skierowa-
nego do identyfikatora 9997, a w C4FM nadania DTMF-owego polecenia ,,*B”. Zmiana profilu wyma-
ga odpowiednio nadania polecenia z jego numerem na 6smej pozycji w D-Starze, wywotania grupo-
wego pod numer 9000 plus numer profilu w systemie DMR czyli 9001-9005, a * z numerem w C4FM.
Do zapytania o stan potaczenia stuzy polecenie w D-Starze polecenie z litera I na 6smej pozycji,

w DMR wywolanie grupowe 9998, a w C4FM — DTMF ,,;*D”. Wywotanie grupowe z numerem 9000
jest w DMR zapytaniem o aktualnie wlaczony profil. Szczegéty dalszych polecen sa szczegdtowo
opisane w instrukcji obstugi.

Uwagi o korzystaniu z mikroprzemiennikow

,DV4mini” i podobne urzadzenia sa tez praktycznym rozwigzaniem na czas réznego rodzaju wyjaz-
déw. Korzystanie z nich w krajach, dla ktérych posiadamy wazng licencje¢ nie budzi zadnych watpli-
wosci. Sprawa dyskusyjna jest uzywanie ich w pozostatych krajach, ale w przypadku takiego ograni-
czenia mocy, aby nadawane sygnaty nie mogty by¢ praktycznie odbierane poza lokalem lub budyn-
kiem, w ktérym przebywa operator, a na pewno poza terenem, na ktérym stoi 6w budynek, dostep do
sieci nie powinen by¢ juz tak jednoznacznie zakazany. Rozstrzygnigcie lezy zasadniczo w szarej strefie
prawnej, ale osobistym zdaniem autora — opartym na przepisach austriackich, z pewnos$cia zgodnych

z normami mi¢dzynarodowymi — jezeli nadawany sygnat jest odbierany tylko w tak ograniczonym
zasiggu licencja nie jest wymagana (gdyby byto odwrotnie to pomiary anten przy uzyciu VNA lub
strojenie filtrow za pomoca generatora sygnalowego wymagatoby uzyskania na to licencji, a praktycz-
nie nie bytloby wogoéle mozliwe). W zwiazku z tym z sieciami cyfrowymi mozna taczy¢ si¢ z dowolne-
go miejsca na §wiecie pod warunkiem dostgpu z niego do Internetu — transmisja amatorska z wigksza
mocg i o wigkszym zasiegu odbywa si¢ przeciez dopiero przez zdalnie uzywane przemienniki (lepiej
jednak, aby w takiej nie w petni wyjasnionej sytuacji nie byly to przemienniki znajdujace si¢ w kraju
pobytu).

Dla komputerowego dostepu do ,,Echolinku” lub D-Stara za pomocg programéw ,,Penaut” czy BlueDV
sprawe mozna rozstrzygnac jednoznacznie pozytywnie, a w tym przypadku rozstrzygniecie moze zaha-
cza¢ co najwyzej o szarg strefe niejasnosci w przepisach. Rozwdj techniki bedzie zreszta zawsze powo-
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dowatl powstawanie coraz to nowych niejasnosci prawnych, ktére moga by¢ usuwane dopiero po
pewnym czasie opdznienia prawodawczego.

Punkt dostepowy DV4AMBE dodatkowo do funkcjonalnosci ,,DV4mini” posiada wbudowany wokoder
AMBE i pozwala dzieki temu na uzywanie w tacznosciach przez wszystkie sieci amatorskie mikrofonu
i glosnika komputera tak samo jak przy komputerowym dostepie do ,,Echolinku”. Korzystanie z niego
w dowolnym miejscu na $wiecie pod warunkiem posiadania wogdle licencji, ale bez licencji lokalnej
nie powinno budzi¢ zadnych watpliwosci.

Uzywanie mikroprzemiennikéw powinno zasadniczo sprowadza¢ si¢ do dziatania uzupetniajacego
istniejace sieci radiowe, a nie do ich zastgpowania. W sytuacjach kiedy publiczne przemienniki sa
dostepne i nie wystgpuja zadne przeszkody prawne (jak dyskutowany powyzej brak odpowiedniej
licencji za granicg) warto korzysta¢ z nich w pierwszym rzgdzie, uciekajac si¢ do rozwigzan pomocni-
czych tylko w przypadkach szczegdlnych, takich jak na przyktad aktualne znaczne obciazenie prze-
miennika albo che¢¢ dtuzszego nastuchiwania rozméw prowadzonych w innym kraju i w obcym jezyku,
co mogtoby powodowac jakie$§ zadraznienia. Autor jest zdania, ze wszystkie przemienniki powinny by¢
dostepne dla rozméw w dowolnych jezykach i z dowolnymi krajami, ale juz wielogodzinny nastuch
rozméw w obcych jezykach albo regularnie prowadzone dtugie rozmowy zagraniczne mogg utrudniaé
innym prowadzenie tacznosci i dlatego lepiej korzysta¢ wtedy z urzadzen prywatnych.

Fot. 5.61. I w takiej okolicy warto mie¢ pod r¢ka wlasny mikroprzemiennik
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Dodatek A
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Rys. A.1. Mapa polskich przemiennikéw DMR wg stanu z potowy lutego 2019. Przemienniki zazna-

czone na niebiesko pracujg w pasmie 70 cm, a na zielono — w pasmie 2 m. Nie uwzgledniono przemien-
nikéw znajdujacych si¢ w fazie prob. Zrédto: www.przemienniki.net

Stan sieci DMR ulega cz¢stym zmianom, uruchamiane sg coraz to nowe przemienniki badz isteniejgce
juz zmieniaja lokalizacj¢ na korzytstniejsza. Mapa powyzsza stuzy wigc jedynie do wstepnej orientacji,
a wydawnictwo takie jak obecny skrypt nie moze silg rzeczy nadaza¢ za wszystkimi zmianami.
Aktualna sytuacja podawana jest m.in. pod adresem http://www.sp-dmr.pl/przemienniki-sp-dmr/,
interaktywna mapa przemiennikéw znajduje si¢ pod adresem

https://mwww.google.com/maps/d/viewer ?mid=1vy5YWPvbvONx_kHKzOS4FfQDtD4 &l1=51.9897166282
5593%2C20.09396262533096 &z=
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Dodatek B
Obserwacja sieci i aktywnosci DMR w Internecie

HOME

[cDOBLive | ytera DMR Live Monitor |userinfo

Impressum

QTH locator TEST DMR Monitor

PDSMJF  |2046014 PI1RPD |204600 2 5 Hans Hetherlands Doetinchem
PL:ORAF 2043031 PIIUTR 204300 1 5057 Raphael Hetherlands Amersfoort
| HAM-DMR. PAIL 2042027 PI1ZMS 204101 1 5059 Wim Netherlands Dordrecht
Hytera User OEBAGK [2328001 [oEeumx [232108 |2 ) Alfred Austria Eberndorf
= DLS0F 2623279 DBOCBO [262301 1 262 Hans Germany Hameln
Hytera Live BA7PTY |2167005 [#GsRuc |z18502 |2 5057 Istvan Hungary Szazhalombatta
GATSH 2351842 GBTRR 235190 2 4400 Jon United Kingdom Nottingham
- DE3IVE 2622012 DBOFS 262220 2 4002 hwe Germany Ammersbek
| e e PA2EE 2042035 PIIDFT |[204204 2 Henk Netherlands Rijswijk
User PD2WDR |2042107 PIIDFT |[204204 2 Wilco Netherlands Spijkenisse
m 2040000 PI1RPD [204600 1 =: ==
_— EE4DGB 3112254 GBTRR 235180 2 Andrew United States Boca Raton
DCS Software HASTOM [2165016 |HGSRUC |216502 |2 Tams Hungary Budapest
m METHW 2351528 GBTFC 235200 |2 Tony United Kingdom Preston
— (GOWDA 2351947 GBTEFC 235200 2 Alan United Kingdom Blackpool
DL&RBO 2628038 DBOTVM |262E851 1 Eberhard Germany Inning/Ammersee
| :OCS System GIVGF 2351196 GBTFC 235200 2 John United Kingdom Poulton-le-Fylde
- DL1BH 2623302 DL1EH 262302 2 Stefan Germany Bremerhaven
CCS Repeater : DF6BT 2623245 |DBOJUI |[262305 |1 Kadir Germany Juist
m 84 NIVAE 3148024 KESWFE |314E05 1 Raraon United States Laredo
_— 13:23:42|3488 |DL1BH 2623311 DL1EH 262302 1 Stefan Germany Bremerhaven
User Reqister 13:29:06|1137 |PA3PM 2041044 PI1EMS [204101 |1 Peter Metherlands Amsterdam
1 = IFEALRES||cnceo PRAJAN 2046057 PI1RNH 204602 1 Jan Netherlands Nijmegen
DTMF List 13:29:53|8025 |DLTAHD |2621015 |DBOOUD |2e2120 |2 Dieter Germany Berlin
13:30:04]..... ON3DHC 2060012 ONOWV 208012 1 Tom Belgium Brugge
13:30:30]..... ON3GH 2060063 ONOOST |206010 1 Gino Belgium Oostende
- Germany 33 UZ5DX 2550001 URODMR.  |255999 2 [mytro Ukraine Uzhgorod
DCS001 IESE DG4BRT 2623175 DBOBHV |262316 1 Ralf Germany Varel
E 20486032 PI1RNH |204602 2 Hetherlands Oosterbeek
User 28206 262801 2 German Rohr
RPT-ID 5 USER HAME Country &

http://ham-dmr.de/live_dmr/

Rys. B.1. Obserwacja aktywnosci w Internecie pod adresem http://xreflector.net/neu3/

a @J . hitp://dmr.darc.de/dmr-rptr.phpFAUT

Datei  Bearbeiten Ansicht Favoriten Extras 7

. DMR-Repeater

75 e Synoptyczna mapa Polski [:’;T‘ Roczniki Towarzystwa Wa... [:J;_r' telewizja - Katalog HINT é Latest lonogram, Version ..

~
user repeater net five support info dmr-di info ham-dmr >
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DMR Repeaters (reporting in)
— (T I I
— 11 == I
AUT BEL BGR BRA CAN CHE DEU DNK ESP FIN FRA
— - i L] p‘
HUN ITA LUX NLD NZL PRT ROU SWE UKR USA ZAF
AUS - Australia
@ 2015-05-211336:39 | 505201 VK2RCG Sydney | New South Wales 42950000 -5000 M | VK-TREO 1. @ D
@ 0150521133724 505300 VK3RSU Melbaurne Victoria 43310000 -5400 M VK-TREQ 1@ @
@ 201505-21133639 505301 VK3TE Karingal Vietoria 43335000 -5400 M VK-TREQ @ D
@ 20150518 10:4246 505404 VK4DU Caims Queensland  438.02500 5400 M VK-TREQ 1
@ | 2050521132630 | | 505401 | VK4RMC | Brishane || Gueensiand 43397500 5000 M | ukiRED 1@ @
@ 201505-20152551 505400 WIKERGX Gold Coast Queensiand 43340000 -5400 M VK-TREQ 1
@ 20150521 1337.00 | 505600 = VKERRR Perin \Western Ausiralia | 43820000 5400 | M VI-TRED. @ @
v

#100% =

Rys. B.2. Spisy przemiennikéw DMR z podziatem na kraje w witrynie dmr.darc.de

21.02.2019 92



Poradnik DMR Krzysztof Dgbrowski OE1KDA
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B ttp:/7dmrdarc.de/dimr-Ih. php L~-c || =) WREFLECTOR |-DMR-LastHeard ‘ |
Datei  Bearbeiten Ansicht Favoriten Extras 7
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A
lastheard log user net five info dmr- ?
DMR LastHeard
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Rys. B.3. Obserwacja aktywnosci DMR w witrynie dmr.darc.de
A A1 Webmail X ' @ Brandmaster | Palnisch - % /' | Zuletzt aktiv | BrandMeiz X - X
& C | @ htips//brandmeister.network/7p o
22 Apps Canal 24 horas endir e Telexornal Galicia - 1¢ [ RaiTV - La diretta d Weitere Lesezeichen

BrandMeister Registrieren  Anmeldung  —.DE O Einstellungen

Beni Dashboard Zuletzt aktiv Benutzer Dashboard -~ Zuletzt aktiv

Zuletzt gehort

Q, Suche
n
Search:
Zeit Linkbezeichnung Eigenes Rufzeichen Ursprung Ziel Reflektor Optionen RSSI dBm Dauer Verlustrate
A Wamu
1Seconds  Hytera Multi-Site Connect F[Richard] (2342518)  5iSGBRR 8} Local or Reflector  United Kingdom al -62 28ec.
(235190} (9) (4400} 59+10d8
BM W 1Seconds Hytera Multi-Site Connact [l BFRSFR [Antoine] (6470029) [ BFRIZBE 848 [ iFrance Ts2 2 Sec.
(547009) DOM-TOM (2089)
Dienste ¢ 1Seconds  CBridge CC-CC Link O [Andrew] (3151152)  (3188) (Comr]) 5Sec.
1Seconds  Homebrew Repeater ;. HL2KV [{Mike) Chan-Sung] o HL2KY By4b e (45005) (Comr ) al 46 155ec.
(4500006) (45000086) 59+10d8
1 Seconds CBridge CC-CC Link \ [Martti] (2443089) = (2449) &%) 4=Finland 18 sec
(224)
4Seconds  MMDVM Host [Roel] {2045010) == PDEKRW )49 = Nederland 0 0% (0/1)
(2045010} (204)
5 Seconds Hytera Multi-Site Connect AD (2506006) - RELAD 49w DSTARSU/ [+s1 [ e al ST -23 5 0% (0/25)
(250602) 24009 (WIRES-X)
(2503)
2Seconds  AutoPatch H [Michel] (2088012 (10) B 40 1 (20815) 1 0% (0/30)
1Seconds  CBridge CC-CC Link 4= OHEKV [Jussi] (2446023 = (2449) B4 4 Finland () 9 0% (0/164)
(244)
9 Seconds Homebrew Repeater H [FELIX] (2145046) = EBSFVH B LocalorReflector  (4214) al -46 9 0% (0/153)
(2145046) (@) 58+10d8

This website uses cookies to ensure you get the best experience on our website

Rys. B.4. Obserwacja aktywnosci w sieci ,,BrandMeister” pod adresem http.//brandmeister.network
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@ www.dmr-marc.net/cgi-bin/trbo-database/

Canal 24 horas en di ve Telexornal Galicia - 1 E Rai.TV - La diretta d

Tansiatons-== T B8 I In 4= T =

Database Repeaters About Us Register ID Contact Us

DMR Advanced Database Search

User Search Criteria
DMR ID Equals v
Callsign Equals v OE1KDA
Surname Equals v
City Equals v
State/Prov Equals v
Country Equals v

Search
Users Search: 1 Results

DMR ID Callsign Name Nickname City State/Prov Country Remarks
2321025 OE1KDA Krzysztof Krzysztof Ausfria

Copyright ® DMR-MARC _All Rights Reserved.

Rys. B.5. Baza danych uzytkownikéw i przemiennikéw DMR pod adresem www.dmr-marc.net
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Dodatek C
Przeniesienie pliku konfiguracyjnego na inny model radiostacji ,,Hytery”

Zasadniczo pliki konfiguracyjne sg zwigzane z konkretnymi modelami radiostacji i mogg si¢ nawet
r6zni¢ migdzy sobg w zaleznosci od wersji ich oprogramowania fabrycznego. OE6JWD wyprébowat
sposéb przeniesienia takiego pliku na inny model radiostacji tego samego producenta, a konkretnie

z modelu PD-785 na MD-785 i odwrotnie. Metoda wymaga identycznych wersji oprogramowania
fabrycznego w obu radiostacjach. Ponizej zamieszczamy cz¢$ciowo skrécone ttumaczenie opracowanej
przez niego instrukcji.

Pierwszym krokiem jest wczytanie konfiguracji z obu radiostacji za pomocg programu CPS i zapisanie
ich na dysku.

| [ [ = | Hytera-CodePlug = =

Start Freigeben Ansicht x 6
'g':' v <« Loka.. ¢ |Hytera-CodePlug v, & "Hytera-CodePlug” durchsuc.. 2

MD785 PO7E5
Original.rcd Original.red
2 Elemente 25:| =]

Rys. C.1. Zapis obu konfiguracji na dysku

Nastepnie nalezy sporzadzi¢ kopig¢ pliku radiostacji zrédta, z ktérej przejmuje si¢ dane do radiostacji
docelowej. W opisanym przykladzie dane konfiguracyjne sg przejmowane z PD-785 do MD-785. Po
skopiowaniu pliku nalezy dla wygody zmieni¢ nazwe kopii tak, aby nie bylo watpliwosci w identyfi-
kacji wtasciwych plikéw. W przykladzie przedstawionym na kolejnych ilustracjach plik otrzymuje
nazw¢ ,,PD785 do MD785” (w tlumaczeniu na polski).
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i [2 = Hytera-CodePlug - O
Start Freigeben Ansicht b ﬂ

(€ * T |8 = Loka. I‘|H].rtera-CodEPtug| v O "Hytera-CodePlug” durchsuc.,, ©

N

Offnen

T-Zip ¥
Edit with Motepad++

Offnen mit...

MD723
Original.red

Senden an 3

2Elemente 1 Element ausgews: Ausschneiden B=

Kopieren

Werkndpfung erstellen
Léschen

Umbenennen

Eigenschaften

Rys. C.2. Kopiowanie pliku z danymi przejmowanymi

"AEPN R Hytera-CodePlug = B
Start Freigeben Ansicht - 9
@ v T | « Loka.. P|H1.rtera—CmieP!ug-| v G "Hytera-CodePlug" durchsuc.. 2@
Ansicht ]
Sortieren nach ]
Gruppieren nach r
Aktualisieren
MD7E3 PD785
Ord
Original.rcd Criginal.rcd e
Einfigen |
Verkndpfung einfdgen
Urnbenennen rickgangig machen Strg+Z
FEleimanta Freigeben far ] =
Meu k
Eigenschaften

Rys. C.3. Wklejenie pliku
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Ki[aQ = Hytera-CodePlug - B
Start Freigeben Ansicht W ﬂ
@ * T | « Loka.. » |H3rtera—CudePIug| v O "Hytera-CodePlug” durchsuc.. 2

MD785 PD783 Original - PD785
Original.red Kopie.rcd Original.red
3 Elemente 1 Element ausgewdhlt (793 KE) Bz

Rys. C.4. Kopia pliku oryginalnego

"ANEFAES Hytera-CodePlug - O
Start Freigeben Ansicht b ﬂ
@ * 4 ||l « Loka.. b|H},rtera—C~udePh;g| v & "Hytera-CodePlug"” durchsuc... 0

7-Zip v
aﬁzﬁ . me:; & Editwith Notepads +
Offnen mit...
Senden an r
Ausschneiden
3 Elermente 1 Element ausgev Kopieren 8= i

Verknipfung erstellen

Laschen

Umbenennen

Eigenschaften

Rys. C.5. Zmiana nazwy kopii
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AR Hytera-CodePlug - B
Start Freigeben Ansicht - 6
@ * 4 |l « Loka.. » |H3,rtera-CodePIug| w O "Hytera-CodePlug” durchsuc.. ©

MDO785 PD785 nach PD7E5
Original.red MD785.red Original.red
3 Elemente 1 Element ausgewdhlt (793 KE) 8= | =]

Rys. C.6. Plik przeznaczony do modyfikacji po zmianie nazwy

W celu zmodyfikowania pliku docelowego nalezy otworzy¢ go w dowolnym edytorze szesnastkowym.

Oprocz niego nalezy otworzy¢ plik konfiguracyjny radiostacji docelowej. Autor opracowania skorzystat
z edytora HxD (http://mh-nexus.de/de/hxd).

o Offnen

Suchen in: - |, Hytera-CodeFlug v (€] % el i e
o Marmne ba Anderungsdatum Typ
"'} ! MD785 Original.red 15102014 20:49 RCI-Datei
Zuletzt besucht PD785 nach MD785.rcd 05.10.2014 13:55 RCD-Datei
-; g PD785 Original.red 05.10.2014 13:55 RCD-Datei
Desktop
Bibliotheken
A
Dieser PC
} Dateiname: | "PD735 nach MD785.rcd” "MD785 Criginal .rcd” v | Ciffnen
N ik e | £k
Dateityp: | Alle Dateien (7.7} bl Bbbrechen |
[ | 5chreibgeschiitzt affnen

Rys. C.7. Otwarcie plikow w edytorze szesnastkowym
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- HiD =
Datei Beaibeten Suchen dewicht Ansyse Bitias femster |

Arbi|l@ @ 2w |l ol b

£ MDTES Srigmatrcd | U POTHS nach MOTIS o8

095030
00QCaAD
gouangsn

C\Hytesa-CodePlug\PD785 nach MDT855cd o (&

]

-

26000370

O T

Rys. C.8. Oba pliki otwarte w edytorze widoczne w oknach jedno nad drugim. U géry widoczny jest
plik odczytany z MD-785, a u dotu — plik przygotowywany do przejecia z PD-785 na MD-785

Y HiD - sIER
Dates Bearbcten Suchen Arvicht Anayse batias Forster 1

3w LT |

= =

CAFyters-CodePiug\MD785 Origimal et

i 10 1E IF 20 21 72 3% A4 35 36 37

5
"
]
i

2F 00 90 o
5000 90 o

©1 58 07 02

BLELERES

8
a
g
2

oongnssn
0o000SCT a0
00ua03F0

0508 00 48

B EEAAE
D.E..

Bt

2.0
00002000,

9009060
00000970

D7es.
00008~ 38,

oonanIen
09090150
0005160
00170

e 0

Rys. C.9. Dla wygody mozna zmieni¢ format wyswietlania zwigkszajac liczbe kolumn

Informacje dotyczace numeru seryjnego radiostacji, jej typu i itp. zawarte sg w pierwszych 400 bajtach
pliku. Konieczne jest wigc skopiowanie tych 400 bajtéw z pliku dotychczasowej konfiguracji radio-
stacji docelowej do pliku modyfikowanego. W tym przyktadzie konieczne jest wigc skopiowanie 400
bajtéw z dotychczasowego pliku dla MD-785 do pliku przygotowywanego do przejecia z PD-785 na
MD-785, czyli z pliku widocznego u gory na ilustracji E.10 do widocznego u dotu.

Skopiowane z gérnego okna do dolnego dane muszg w nim zastapi¢ dotychczasowa tres¢. Nie moga
by¢ dopisane dodatkowo, a wigc konieczny jest tryb nadpisywania.
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Po skopiowaniu danych do dolnego okna nalezy zapisa¢ na dysku zmodyfikowany plik. Plik gérny,
z ktérego zostaty pobrane dane nie ulegt zmianie i nie trzeba go jeszcze raz zapisywac na dysku. Nie
jest on juz zreszta zasadniczo do niczego potrzebny, chyba, Ze do nastepnej podobnej akcji.
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8] D785 Origraticd | 25 POTES nach MD S rcd

00 BY 42 @5 B4 05 56 07 08 59 oA 08 0C OB OF OF 10 11 12 1F &4 U T 26 37 36 33 2A 36 0¢ 30 B JE

5004 009000 c.00 93 00 00 03 959039 90 90 0909 9C 00 D9 90 00 ©0 09 OF O 00 30 91 3 D0 90 o0
previnibi il BB Ll b i Ao bt ettt ot bt e

i) CiHytera-CodaPlughPDTES nach MOT85.rcd e
Offoct(n) 20 01 02 93 D4:0% 08 07 03 03 0 08 IC 0D DE OF 1 11 17 13 34 18°16 17 2813 3A 38 16 10 1F 1F 20 21 222324 25 26.27 28 29 ZA2B 30 20.2C 2F
006000 48 0O 58 00 54 00 45 00 52 00 41 00 52 0O 43 00 44 00 42 0 02 03 0 00 44 66 OC 50 02 40 FF FF 63 AC 00 00 01 DF 0703 16 £0 44 37 38 30 90 30 H.E.T.ER
o003 30 30 90 30 30 38 S 3030 0C Ol €0 €0 OO B4 00 46 0O 04 40 OB 0O 0 40 0O 04 00 60 DI 45 00 4 UO 30 G D4 60 00 04 00 40 04 00 B8 00 0O 0 B0 90AG0BSH.
ODUGIOS 00 DO 00 DD 41 00 36 OO JE GO 3D DO 31 OO L 00 30 GO 35 00 IE 00 30 00 30 U0 36 5J 0O 40 0D 03 UD QL 0O DO 0D OO 00 0D 00 DY 00 90 BO 06 O3 OO ... A.
0000089 09 0000 B0 0O 46 B0 63 OB 00 09 00 00 B9 00 90 84 DT 1T 53 AL 93 1C ©0 09 90 00 09 A0 00 00 D3 11 OB 3% 90 6O 02 9% 60 £O 00 90 0O 09 O 60
0992 03 B0 EF FF 0000 09 0O 01 08 FFOFF TI 63 00 07 16 01 52 43 41 42 01 T8 07 02 18 50 44 37 30 30 39 30030 30 30 30 39 30 3030 20 90 00
€0 69 00 00 DO 00 O3 DD 80 5A €4 5C 00 SA DO 0000 D D9 00 ©F 03 08 03 £ 00 60 6O DO 96 03 50 %4 37 38 33 20 30 30 30 30 30 30 30 30 2D 35 30
30 30 30 30 3D B 3L 3D 33 20 48 DD 40 00 00 3% 42 56 31 33 41 30 31 3 31 00 00 00 00 9 O0 41 36 ZE 30 31 2E 30 35 3E 30 30 36 00 00 04 00 FF

ooua00ED

0520 00 00 00 11 02 60 08 0 60 00 00 00 42 §4 D7 17 30 AL 03 AC IE 07 0A 95 0B 37 D& 07 £3 DA 4R 21 33 0000 00 0L 02 03 04 05 06 0T 05 08 ..
B0 A DS 0C OD CEOF 10 31 12 13 14 1500 0C 00 00 G000 04 00 OO 0400 §2 €5 0C 00 30 00 41 00 (1 0D OO 00 00 G0 63 00 BC 02 00 00 BO ©F 00 00 01
B0 D1 00 91 BO 30 00 B0 DO 70 48 43 40 =0 DI 00 Q0 94 07 A0 OF 0 06 A3 ©I U9 90 60 DO 4G OD 04 U0 9B 5O 00 G0 O 00 Op OO B 40 90 B0 OO O OF
63 OE 07 9F 3% 14 1% 50 00 00 O 6O 00 90 0O 00 00 O B4 BT 37 93 A3 03 35 33 00 2L 09 0 00 30 00 FE 00 36 00 30 09 30 60 0O 00 90 £0 04 O 60
0 09 99 00 BO 00 0D U099 0D DY 96 90 DI 09 AR OD I 9C OF 07 090G DI 91 0 36 DD 7L DU 3000 31 DO ZE 0039 00.35 00 ZE 90 3054 30 90 36
33 50 ZE 00 30 00 35 00 IE 0903008 3000 ZE £0 30 90 3000 36 03 (000 0B 50 00 00 00 0000 00 31 00 32 09 36 06 31 .,
3390 00 ©0 00 A0 00 09 AC 00 00700 30 0O 41 90 3604 2E 00 30 00 31 00 2E 90 30 00 31 00 2F 00 30 00 30 05 34

0 2B 00 30 B4 33 60 30 00 30 60 50 00 30 D020 0B 55 00 31 00 2B 00 SO 0O 30 00 48 DO 96 6D 63 00 G0 o 03 00 5O 04 91 83 41 00 7% 60 & 90 61

Qur:wcwrnlma;-n:lroa:onla1n:nnnUGMQnruobon\u'\vonD:GIGCOurch?Dn“wC ©0 73 90 ¢5 03 99 00 DA 90 OO 6 0% 06 GV
8 2039 96 54 07 03 90 00 0909G 0P 0O 90 00 00 00 95 00 09 90 00 00 00 90 00 99 05 0O 00 90 0O 09 03 03 6d FE 13

3 £9 00 00 DO 00 08 0009 00 00 0300 0T £O 00,90 80 09 9E 00 300 9 o1 oo

oo
G0000420° DG 00 00 00 1O 08 G000 §0 O 00 03 40 00 D4 00 G 0O 04 00 OO DA 06 1 OO 0 90 B0 04 G0 0 B0 02 50 00 03 60 00 00 08 B0 04 00 81 44 03 00 B0
00000450 B0 49 A0 €D 6O 08 A1 00 09 00 o8 00 o A4 47 OC A5 5B 47 OC 60 03 00 6% 02 0100 20 DO 20 00 70 4B 43 00 B4 00 00 60 SA 00 04 00 4F 00 43 00 36 .

Difiet0 Block 0920 Linge 401 o=

Rys. C.10. Kopiowanie pierwszych 400 bajtéw. Po zaznaczeniu ich nalezy skopiowa¢ je do dolnego
okna tak, aby zastapily one poprzednia zawarto$¢ poczatku pliku

Przygotowany w ten sposéb plik dla radiostacji docelowej mozna nastepnie otworzy¢ w programis CPS
1 wprowadzi¢ ewentualne potrzebne zmiany. Moga to by¢ przyktadowo zmiany progu blokady szuméw,
wzmocnienia w torze mikrofonowym, tekstéw komunikatéw, funkcji przypisanych klawiszom progra-
mowalnym (np. aby mozna byto do nich wygodniej si¢gac) itp.

Po sprawdzeniu prawidlowosci zawartosci pliku i wprowadzonych zmian nalezy zapisa¢ go na dysku,

a nastepnie przepisa¢ do radiostacji docelowej, w tym przyktadzie do MD-785.

W identyczny sposdb przebiega przygotowanie pliku przenoszonego z MD-785 na PD-785, z tym jedy-
nie, ze woéwczas tych pierwszych 400 bajtow kopiowanych do przygotowywanego pliku konfiguracyj-
nego pochodzi z pierwotnej konfiguracji PD-785.
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Literatura i adresy internetowe

Ponizej podano adresy i pozycje z literatury nie wymienione w poprzednich rozdziatach.

[1] www.sp-dmr.pl — witryna po§wiecona sieci DMR w Polsce

[2] www.dmr-marc.net — migdzynarodowa baza danych identyfikatoréw stacji krdtkofalarskich.

[3] www.ham-dmr.de — niemiecka strona uzytkownikéw sieci ,,Hytera” z odnosnikami do innych
krajéw, dostgpna takze po angielsku

[4] ham-dmr.be — belgijska strona udostepniajaca m.in. programy konfiguracyjne, sterowniki, oprogra-
mowanie fabryczne i przyktady plikéw konfiguracyjnych

[5] ham-dmr.nl — holenderska strona udostepniajaca m.in. programy konfiguracyjne, sterowniki, opro-
gramowanie fabryczne i przyktady plikéw konfiguracyjnych

[6] www.dmr-italia.it — strona wloskich uzytkownikéw DMR

[7] ham-dmr.at — austriacka witryna poswigcona DMR

[8] ham-dstar.at — austriacka witryna poswigcona systemowi D-STAR

[9] ham-c4fm.at — austriacka witryna po$wigcona systemowi C4FM

[10] www.hytera.com — witryna firmy ,,Hytera”

[11] www.motorolasolutions.com — witryna ,,Motoroli”

[12] xreflector.net — witryna reflektor6w D-STAR i DMR, mozliwo$¢ obserwacji aktywnos$ci

[13] dmr.darc.de — spis przemiennikéw DMR z podziatem na kraje, mozliwo$¢ obserwacji aktywnos$ci
[14] http://brandmeister.network — aktualny stan polaczen z siecia ,,BrandMeister”

[15] http://dv4m.ham-dmr.ch — standardowe oprogramowanie dla DV4mini

[16] http://www.dI2mf.de — oprogramowanie DV4MF2 dla DV4mini

[17] http://dv4mini-compact.de.vu — alternatywne oprogramowanie dla DV4mini dla ,,Maliny“

z monitorem ciektokrystalicznym

[18] dmrplus.pl
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W serii ,,Biblioteka polskiego krotkofalowca’ dotychczas ukazaly si¢:

Nr 1 — ,,Poradnik D-STAR”, wydanie 11 2

Nr 2 — , Instrukcja do programu D-RATS”

Nr 3 — ,,Technika stabych sygnatéw” Tom 1

Nr 4 — ,,Technika stabych sygnatéw” Tom 2

Nr 5 — ,,Eacznosci cyfrowe na falach krétkich” Tom 1
Nr 6 — ,,Lacznosci cyfrowe na falach krétkich” Tom 2
Nr 7 — ,,Packet radio”

Nr 8 —,,APRS i D-PRS”

Nr 9 — ,,Poczta elektroniczna na falach krétkich” Tom 1
Nr 10 — ,,Poczta elektroniczna na falach krétkich” Tom 2
Nr 11 — ,,Stownik niemiecko-polski i angielsko-polski” Tom 1

7

Nr 12 — ,,Radiostacje i odbiorniki z cyfrowg obrébka sygnatéw” Tom 1
Nr 13 — ,,Radiostacje i odbiorniki z cyfrowa obrébka sygnatéw” Tom 2
Nr 14 — ,,Amatorska radioastronomia”

Nr 15 — ,, Transmisja danych w systemie D-STAR”

Nr 16 — ,,Amatorska radiometeorologia”, wydanie 112

Nr 17 — ,,Radiolatarnie matej mocy”

Nr 18 — ,,Lacznosci na falach dtugich”

Nr 19 — ,,Poradnik Echolinku”

Nr 20 — ,,Arduino w krétkofalarstwie” Tom 1

Nr 21 —,,Arduino w krétkofalarstwie” Tom 2

Nr 22 — ,,Protokét BGP w Hamnecie”

Nr 23 — ,,Technika stabych sygnatéw” Tom 3, wydanie 1,21 3
Nr 24 — ,Raspberry Pi w krétkofalarstwie”

Nr 25 — ,,Najpopularniejsze pasma mikrofalowe”

Nr 26 — ,,Poradnik DMR” wydanie 1, 2 i 3, nr 326 — wydanie skrécone
Nr 27 — ,,Poradnik Hamnetu”

Nr 28 — ,,Budujemy Ilera” Tom 1

Nr 29 — ,,Budujemy Ilera” Tom 2

Nr 30 — ,,Konstrukcje D-Starowe”

Nr 31 — ,,Radiostacje i odbiorniki z cyfrowa obrébka sygnatéw” Tom 3
Nr 32 — ,,Anteny tatwe do ukrycia”

Nr 33 —,,Amatorska telemetria”

Nr 34 — ,,Poradnik systemu C4FM”, wydanie 1 i 2

Nr 35 —,,Licencja i co dalej” Tom 1

Nr 36 —,,Cyfrowa Obrébka Sygnatéw”

Nr 37 — ,,Telewizja amatorska”

Nr 38 — ,,Technika stabych sygnatéw” Tom 4

Nr 39 — ,,kacznosci Swietlne”

Nr 40 — ,,Radiostacje i odbiorniki z cyfrowa obrébka sygnatéw” Tom 4
Nr 41 — ,,Licencja i co dalej” Tom 2
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